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1. Anwendungsmtzl ichkeiten

Das Tastschnittgerat XE 10 gestattet die Prifung der Gestalt
technischer Oberflichen. Durch Abtasten des Priiflings mit
einem Tastorgan kann seine Oberflichenstruktur erfast und
analysiert werden. Das Gerdt enthilt eine exakte Geradfilh-
Tung, so dad neben der Prifung der Gestaltabweichungen

3. bis 5. Ordnung (Rsubeit) auch die Ermittlung der Pehler
2, Ordnung (Welligkeit) und'1, Ordnung (Formfehler, sofern
sie Abweichungen von einer Geraden bis max. 100 mm Linge
darstellen) méglich ist.
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In Gegensatz zu optischon NeBverfahren, bei denen nur ein
Kleiner Ausschnitt der Oberflicke des Priflings beobachtet
werden kann, liefert das Tastschnittverfahren einen Profil-
schrieb in einer senkrecht sur Oberfliche liegenden Evene
(Tastschnitt, B1ld 1) ber beliebig waklbare Lingen.

Nit dem Tastschnittgerdt VE 10 lassen sich die wichtigsten
¥age der Gestaltabweickungen (nach TGL 0-4760 bis 0-4753
[DIN 4760 bis 4763]) bestimmen und am Anzeigeinstrument des
Rochners ablesen.

Das Geritt wird dort eingesetzt, wo die Raubeit oder Gerad-
heit von Punktionsflichon geprift werden mua, Das is

Zur Prifung der Arbei T
tersuchung der auf der Kaschine hergunelltln TWerkstiicke
auf Einhaltung der vorgeschriebenen Form).

Zur Pertizungskontrolle geschliffener, gelippter, geschab-
ter oder anderweitig bearbeiteter Flichen (z.B, Fiihrungen).

Zur Priifung der Geradheit von Wellen, Zylindern oder Boh-
rungen (2.3, Einspritzpunpen, hydraulisch arbeitender Appa-
raturen, sowie

Zur senauen Winkelmessung (dazu ist ein Sinuslineal zu be-
nutzon).

Zur Yessung diinner Schichten,

Zur Yessung kleiner bzw, langer Bokrungen sind Spezialtaster
1ieferbar,

In Sntwicklung befinden sich Erginzungsteile, die Messungen
an schwer zuginglicken Stellen, an Kegeln und Rundheitsmos-
sungen ermbglichen,

Die Taster sind als Steckeinheiten ausgebildet und gegen-
cinander austauscibar, Dadurch kamn mit den von uns els Er-

lo gelieferten ialtastern ohne elektrische
Justierung gemessen werden.

¥it Hilfe von znoi Tastorganen (Nadel und Kufe) wird die Ober-
fléiche elnes Priflings horizontal abgetastet, Davei erfahren
die Tastorgane, die jeweils mit einem Hebelsystem verbunden
sind, eine mehr oder weniger grofie Vertikalauslenkung. Als
Besvgsprofil dient eine ir Neschlitten eingebaute Fremdf
rung oder die von der Kufe boim Abtasten des Priflings or-
zeugte Hillkurve, Die Premdfihrung ist eine exakte Geradfil:
rung, dle dlo Funktion des goometrisch-idealen Profils iber-
nimnt,

Durch Vardation der Kufenradion lassen sich Foinheiten dor
Oberfliche unterdriicken (mechanische Filterung), so da3 Porm-
feliler (Abweichungen von einer Geraden) und Velligkelt somle
Rauheit getrennt erfafSbar sind,

Die beiden Konnen ¢ oder ge-
meinsan zum Abtasten des Priiflings herangerogen werden. Je
nach der Vahl des Bezugsprofils sind folgende Oberflichen-
profile des Priflings erfafba

Istorofil: die Vertikalauslenkung dor Tastmadel, bezogen auf
die Fremdfihrung (Bezugsprofil). Dabei ist die Kufenbewogung

Es worden Welligkeit und Raukoit
gemeinsan erfast,

Hillprofil: die Vertikalauslenkung der Tastkufe, bezogen auf
aie Fremdfihrung (Bezugsprofil). Dabei bleibt die ¥adelaus-
Lenkung, Bs werden und Vellig-
keit gemoinsam erfast. Je nach der Wahl des Kufenradius las-
sen sich auser dem Hillprofil (r = 25 mm) und dem Formprofil
(r = 250 mm) auch andere Hiillkurven erfassen.

Rauhoit: die Difforenz der Vertixalauslenkungen von Tastna-
del und Tastkufe. Dabei stiitzt sich die Kufo auf der Ober-
fléche ab. Bezugsprofil ist eine Hillkurve (fur r = 25 mm
Hillprofil), Je nach der Wahl des Kufenradius wird die Wellig-
kel mehr oder weniger herausgefiltert (mochanisches Pilter).
Man erhilt also die Differenz swischen Ist- und Hillprofil




s

in einer fiir die Praxis ausreichenden Anniherung an das E-
System (8114 2). Auferdonm ist die Erfassung der Rauheit durch
Anwendung der elektrischen Pilterung (cut-off 0,8 und 2,5)
mbglich,

Die Vertikalauslenkung von Nadel und Kufe, deren Febelsystem
nit MeSwertgebern verbunden ist, wird von dem entsprechenden
o in eine t und als
risches Signal an die Verstérkereinheit weitergeleitet.

Die Verstirkereinkelit enthilt die fir den Betrieb der Nes-
wertgeber Einheiten ( % De-
nodulator) und die fir den Betrish dos NeBschlittens und die

Steuerung des Rechnors notwendigen Gruppen (Spannungsquel-
len, Relais usw.). Die von der Verstarkereinheit gebildeton

sind am ablesbar und werden
“um Schreiber Taw. Rechner weitergeleitet. Dadurch konen
dle Verlaufsverte direkt am Anzeigeinstrument der Verstir-
kereinkeit verfolgt und am Schreiber aufgezeichnet sowie die
fade der Gestaltabwedchungen Py, Wy, Ry, Ry, R, und t; vom
Rechner ermittelt und an seinem Anzeigeinstrumeat abgelesen
worden, Die Empfindlichkeiten sind so aufeinander abgestimmt,
a8 ase volle Auslenkung des Schreibwerkes dem vollen Aus-
schlag des Zeigors am Anzoigeinstrument der Verstirkerein-
heit entspricht.

Die kann durch Tanl der
elektrischen Verstirkung varifert werden. Die Horizontalver-
groBerung ist von der Wahl der Vorschubgeschwindigkeiten von
Taster und Papier abhingig.

Die im Bild 3 dargestellten Baugruppen des Gertites sind
selbstindige Einheiten. Je nach Wunsch kann auf den Rechner,
auf den Schreiber oder auf beide verzichtet werden.

Genaue Punktion und ken der einzelnen
des Gerdtes sind in den folgenden Beschreibungen der einzel-
nen Baugruppen enthalten.

3. Daten

HeBbereich
mit Tastern 8, 30 und 2 wahlweise

mit Taster 10 ......... wahlueise

VertikalvergrsBerungen:
mit Tastern 8, 30 und 2 wanlvoise

50 000¢ach
wahluoise 125-; 250-; 500-; 1250-;

2500-; 5000-; 12 500-;

25 000fach i

mit Taster 10 ..

HorizontalvergréBerungen . s
T Nk ve1s 125 4y 10-; 803 100-;
400-; 1000fach

Skalenwerte fir Py; Wy; Ry; Ry:

mit Tastern 8, 30 und 2 . . 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,2;
0,55 15 2 um

mit Taster 10 .. 0,02; 0,04; 0,1; 0,2; 0,4;
15 2 4 um

Skalenwerte filr Ry:

0,002; 0,004; 0,01; 0,02;
0,15 0,2; 0,4 um

mit Tastern 8, 30 und 2 .

o,
0,004; 0,008; 0,02; 0,04;
0,08; 0,2; 0,4; 0,8 um

Skalenwert fUr t ..

Kesstrecke (Premdfihrung)

") Bur Taster 30 entfallen bei Anwendung des Froitastsystems
d1e VertikalvergroSerungen 25 000- und 50 000fach.
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Bezugsstrocken fir Ry; R

p eeee
Welligkeitstrennlinge (cut-off)..
Beaugsstrecken fir Ry; Pyi Wy oo

susarass DElishig

Bezugsstrecken fir t.

3

Schnittiefe ........... wahlweise

Tastgeschwindigkeit ... wahlwoise
Rioklaut ......

Jaasvr ok Jater Neshung it
dem Rechner

Spitze der Tastnadel ...

Spitzenradius der Tastnadel .

lieBkrast dor Tastnadel:

Taster 8, 30 und 2 .
Taster 10 .

kut

rizontalor Abstand zvisohen
adel und il o

eBnertgober

TTHEOrIIeqUENE uuyiiieiienanas

Objekttisc)
Verschiebung in y-Richtung ...

2,5 und 8 mm
0,8 und 2,5 mm

0 bis 100 m

2,5; 4 8; 12,5; 16; 25;
40; 80 mn

0; 10; 20; 30; 40; 50;
60; 70; 80; 90; 100 %
des NeBbereichs

10; 100; 1000 pm/s
#1000 pm/s 2
2,5 m

0,5 m
Diamant 90°

£2um

100 mp
130 mp

Stahl oder Saphir
2,5; 4 1

25; 250 m
=10 p

+0,3m

2,5 m
Differentialtransformator
20 kHz

Drehung um y-Achse . g
Verschisbung in g-Ricktung (Hone) »
Drehung un z-Achse .

Elektrische Hohenfeineinstellung

Schreibart

Papierbreite ....

Schreibbreite . eee. max,

‘Papiergeschwindigkeiten
Amplitudenabtall de
bei 50 Kz .

Betriebadruck des Kompressors .

Liefermenge fir das Luftlager .....

Priiflingshshe zwischen Grundbett und
Taster . .. max,

Priiflingsdurchmesser bei Anwend:
des MeBkopfhalters T .

Kleinster meSbarer Bohrungsdurch-
messer:

nit Taster 2: bet 2 m #
bei 3 mm g
bet 4 mm p
nit Taster 10 .

GréBte meSbare Absatztiefe bel B
nutzung des Tasters 10

10
0,2 m
40

20 um
Punkenschrieb
63 m
50 m
15 4; 10 m/s

&%

1,5 at Uberdruck
#40 W1/Stunge’)

200 mm

>300 mn

8 mmy 4,5 m?)
0 mm
2 m
22 m

25 m
260 mm
10 m
20 m
25 m
100 mm

10 mn

1) 4 ML= 11 Lurt vet 0 % und 760 Torr = 1 Normliter

2) ome Kute



Elektrische Anschlufwerte:
220 Vv 2 10 % 50(60) Hz
#6100 VA
220 V~ 3 10 % 50(60) Ez
~100 VA
220 Y~ 2 10 % 50(60) Hs
150 VA
220 V~ £ 10 % 50(60) EHz
= 40 VA

Verstirkereinheit .

Einlaufzeiten dor elektrischen
B pon filr

Betriebsbereitschaft . 5 min
Genaueste Messungen . 30 min
Abmessungen in mm:

Sténder mit MeBKopf ........ 550 x 320 x 600
Verstirkereinheit . 5 400 x 360 x 210
Rechner .. 400 x 360 x 210
Schretber 400 x 330 x 210
Kompressor .. 400 x 360 x 210
Gerstetisch . 1560 x 780 x 700

Verstiirkereinheit .
Rechner .
Schreiber

Gerdtetisch .
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4. Definition der Cestaltabweichungen

Mit dem Tastschnittgerat ME 10 lassen sich folgende Mafe bzw.
dor Gestal :

Profiltiete
TWellentiete
Rauntiete
Mittenrauhwert
Glittungstiete
Traganteil

Zur Bestimmung dieser Grifen konnen verschiedene Bezugsprofile
herangezogen werden:

Gerade (2 Profil) als 1 (7, 126
Bild 24), Sie ist durch die luftgelagerte Tasterfihrung gege-
ben. Die MeSwerte beziehen sich hierbei auf diese Gerade.

Hillkurve als Bezugsprofil (8, 126 Bild 25). Sie wird durch
das Abrollen einer Kugel mit wihlbarem Radius gebildet. Die
UeBverte beziehen sich hiervei auf dieses Hillprofil,

Auser dem Bozugsprofil haben bei dor Ermittlung der MeAwerte
auch das Grundprofil (128) und das mittlere Profil (127) Be
doutung. Das Grundprofil wird so gelegt, dad es parallel zun
Bezugsprofil (Gerade bzw. Hullkurve) den tiefsten Punkt des
Istprofils berihrt, Das mittlere Profil 1st so in das Ist-
Drofil zu legen, das die Sumne der vom Material erfillten An-
teile (Flachen) oberhalb des mittleren Profils (P.) gleich
der Summe der materialfreien Anteile unterhald des mittleren
Profils (F,) ist:

xS 5
Die elektrische Pilterung des Signals bewirkt, dad diese Bo-
dingung automatisch erfdllt wird, Bei allen Messungen, die
mit out-off erfolgen (Ry; Ry Ry), wird das mittlere Profil
durch diese Pilter erzeugt.

Die ¥aBe der Gestal sind als und Waa-
gerechtmage innerhald der gewdhlten Bezugsstrecke 1 definiert.




14
4.1, Profiltiefe P, (Bild 26)
Die Profiltiefe ist der Abstand des Bezugsprofils (Gerade)

vom Grundprofil, Sie ergibt sich bei Uberlagerung von Gestalt-
abweichungen 1, bis 5. Ordnung.

4.2, Wellentiefe W, (Bild 25)

Die Wellentiofe ist der groSte Abstand zwischen Bezugsprofil
und Hillprofil, Es gehon nur Gestaltabweichungen 1. und/oder
2, Ordnung ein.

4.3, Rauhtiefe R, (Bilder 24, 25 und 26)

Die Rauhtiefe ist der Abstand zwischen Rauleitsbezugsprofill)
(Gerade bew, Hillkurve) und Rauheitsgrundprofil'), der sich
aus Gostaltabueichungen 3. bis 5. Ordnung emgibt.

4.4, ¥ittenrauhvert R, (Bild 24)

Der littenraulvert ist der arithmetische Vittelwert aus den
absoluten Botréigen dor Abstinde hy des Istprofils (Raubeits-
rofil) vom mittlerca Profil, Zur Nestimmung von R, dient die
Clezo

tiefe R, (Bild 24)

Dic Clattungstiefo st dor mittlore Abstand des Raukeltsbe-

Tofile von Tstprofil, d. k. dor Abstand des mittleren

Definition s, TGL 0-4752, Punkt 2.5,
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Profils vom Rauheitsbezugsprofil, Zur Bestimmung von
die Gleichung:

p diont

x=1
Rp=%/y‘dx
Zeo

4.5 Traganteil t, (811¢ 27)

Dor Traganteil ist das Verkiltnis der tragonden Linge 1, sur
Bosugsstrecke 1:

h
- e - 23]

Dabei gilt die Summe der Strecken, die bei einer Verschiebung
des Bezugsprofils um den Botrag ¢ in Richtung des Werksto?fos
durch das 3ezugsprofil aus dem Werkstoff herausgeschnitten
werden, als tragende Linge. Zur Bercchnung dor tragenden Lin-
go werden disse Strecken auf das goometrisch-ideale Profil
projiziert:

1=n

1, = E Liey

1=1
Man untorschioidet:

Profiltraganteil, bei dem die tragende Linge auf das Istpro-
11 (Gestaltabreichungen 1. bis 5. Ordnung) bezogen wird.

Hilllprofil-Traganteil, bei dem dio tragcndo Linge auf das
Hillprof1l (Gestaltabweichungen 1, und 2, Ordnung) bezogen
wird,

Rauheits-Traganteil, bei dem die tragende Linge auf das Rau-
heitsprofil (Gestaltabweichungen 3. bis 5. Ordaung) bezogen
wird,
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Sy dor einselnen
(Bilder 3 und 4)

Das Tastschnittgerkt IE 10 besteht aus:

Sténder - Grundbett (9) und Siule (13)

pf - MeSschlitten (12) und Taster (11)

Justierbarem Objekttisch (10)

Verstirkereinheit (14)

Rechner (15)

Schreider (15)

Kompressor (17)

Gerlitetisch - Tischplatte (1€), Schubfach (19) und Klapp-
versohlus

5.1. Stinder (Bild 5)

Dor Stindor, desser Grundbett (9) und Siule (13) fest mitein-
ander verbunden sind, ruht auf dem Gerétetisch. Im Grundbett
(9) 1st eine Nut (27) angebracht, die zur Aufnalme des ju-
stierbaren Objekttisches (10) dient. Zum Abtasten gréferer
Priflinge kann der Objekttisch (10) vom Grundbett (9) genom-
nen, dor Prifling direkt auf das Grundbett aufgolegt und mit
Klemmvorrichtungen, die in den Nuten zu befestigen sind, fest-
gehalten werden,

Dic senkrecht auf dem Grundbett (9) stehende Siule (13) trigt
einen Ithenschlitten (130 Bild 29), der den MeBschlitten (12)
aufniunt, In Innern der Shule l&uft ein Gegengewicht als Aus-
cleich fir den Puhrungsschlitten mit NeBschlitten und Tastor.
Die Hbhenverstellung erfolgt mittels Handrads (25) iber
Schacekentrieb und Zabnstange in einem Bereich von 200 mm,
Der Pilrungaschlitten kann in jeder beliebigen Hohe durch don
Klemnhobel (26) geklemmt werden, Damit kuppelt man den Hohen-
trieb aus, 8o dad eine erneute Hshenverstellung nur nach dem
Lésen des Klemmhebels (26) moglich ist.

5.2, MeBkopt

5.2.1. MeBschlitten (Bilder 5 und 6)

Der NeSschlitten (12) wird in die V-Nut des Filhrungsschlit-
tens an der Shule (13) eingehingt und mit dem an der Riickwand
des MeBschlittens befindlichen Hebel festgeklemmt,

Zwe1 Kabel verbinden den MeSschlitten mit dem in der Verstir-
kereinheit enthaltenen Steuerteil, Unterhalb dieser Kabelaus-
glinge befindet sich ein Stutzen sum AnschluB des Druckluft-
schlauches, Der Druckluftschlauch stellt die Verbindung zwi-
schen MeBschlitten und Kompressor her und fiihrt dem NeSschlit-
ten die fir die Luftlagerung ndtige Druckluft zu. Die Druck-
luft durchlauft vor dem Entritt in die luftgelagerte Taster-
fithrung (31) den Sicherheitsschalter (33). Der in eine Schwal-
benautnahne (52 Bild 9) des MeSschlittens eingefihrte und mit
dem Knopt (20) geklemnte Tastor bewegt sich nur damn, wemn
geniigend Drucklutt vorhanden ist.

Ein Synchronmotor (34) treibt Uber Nagnetkupplungen und Vor-
lehulvgnrilba (30) den Schlitten an, it der Wahl einer dor

an der t wird die
zugenarsg- Magnetkupplung geschaltet, Die Speiseleitungen
ren iiber Endl halter (28)

und Zeutbrunguchutnchnlhr (29).

Der Endlagenschalter (28) sorgt fir das automatische Aus-
schalten der Tasterbemegung, sobald der Taster die Bezugs-
strecke und den Auslauf durchlaufen hat, Der Zerstsrungs-
schutzschalter (29) bewirkt beim Uberschreiten des Freihubs
von Nadel oder Kufe das Aufleuchten der roten Warnlampe (21)
und a der Dadureh
troten keine Beschddigungen der Tastorgane durch Auflaufen
auf, Bei vorsichtiger Bedienung des Hohentriobs (25) ist es
mbglich, die Zustellung sofort zu stoppen, wemn die Warnlam-
pe (21) aufleuchtet.
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Der durch eine Uffnung im MeBschlittengehiuse sichtbare Mai-
stab dient zum Binstellen der gewinschten Groe und Lage der
Bezugsstrecke, Mit Hilfe von zwei Stellkndpfen (22, 24) las-
son sich dle Endanschlige fir die

n, Den rechten Stellknopf (24) bedient men beim
strecke innerhalb der Mes-
naus rastet bei den Bezugs-

und Klers
Einstellen jsder beliebigen Bez
(0 bis 100 mn). Da:
strecken 2,5; 4 8; 12,5; 15; 25; 40; 80; 100 mm ein Anschlag
ein, Dadurch sind diese, filr die Brmittlung der Made der Ge-
staltabueichungen mit dem Reckner erforderlichen Bezugsstrok-
kon sicher und reproduzierbar oingustellen, Der linke Stell-
knopt (22) erméglicht das Verschiobon der Bezugsstrecke in-

neriials der KoBstreoke, Dio Bozugsstrocke kann also imnerhald
der Yodstrooke (0 bis 100 rm) jedo boliebize Lage und Gréde

strock ber

2. Taster (Bilder 2, 5, 7 und 8)

Eine Schwaldenfithrung (38) stellt die mechanische Verbindung
1on Tastor uné Yofachlitten her, Dio oloktronische Ver-
blndur\, dca Tasters mit der Verstirkereinheit erfolst mittols
8poligen Steckers (39) lUber den MeSschlitten., Die verschiede-
nen Taster lassen sich gogeneinander austauschen, ohne das
eine Abstimmung dos elektronischen Teiles notwendig lst. Der
Taster besteht aus zwel ineinander gelagorten doppelarmigen
Hobeln (41) und zwel induktiven MeSwertgebern (35, 35) in
Forn von 1 An don be-
findet sich jeweils das eigentliche Tastorgan, das iber die
Oberfliche des Priiflings gleitet, und der bewegte Teil des
(Anker), Als Tast-
organe diannn eine Wadel (&) und eine Kufe (5), Je nach Art
d0s zu mossendon Prilflings haben die verschiedonen Taster un-
tersclicdlich ausgebildete Tasthebel (41),

19

Tsbelle 1, Taster und ihre Anwendungsmoglichkeiten

Taster z 7510, 35 [ 3075 | 307K
(stana
Taster]

I e 4 w |+ [ s | s | -
Stendard- | otne |R 25 R2,5- 110 R 25
Zusatz- keine |R 250 K10 - T 10 R 250
Kufen R 10 R4 -T10 R 10

R4 R4
R 2, R 2,
Abstand - 2,5 mm | 2,5 mm (in Ab. 2,5 mm -
Nadel-Kufe| tastrichtung
bzw, senkrecht.
[Eingebau- |Nadel |Wadel Nadel [Nadel [Vadel |Rufe -
Hio5- Kufe ufe
wortgzever
Kleine |ebene | Nuten; Ahs!t- [tTefe Bohrungen
mog- ze; Rille

11chk51 Hlntursuche

ten fir u. d.
Fléchen| Bohrun-
e
TWeBbarer |E 2 mm |2 8 mm T 22 mm 230 mm
23 mm )|

sex Z 4 mn |5 m
[oeTiche < <
il f 10 mmf € 25 mm | S 100 mm 240 mm
tiefe bel [€ 20 mn)

Tnnermes- (< o5 |
Tosnig-

Tiepgei- | | S [ |y [oy— [y —jev
tent

W w W (W ey
oW |ey w
Ermittel-
1.und
Show e 1. bis 5. Ordnung 2.0rd
ning
lt'ﬁl’ Bt' a’ Rt’ a’ RQ'RA' B K wt"P
Bety | RpoPes | BpaBes R‘,,P,. Por | BpaPys
LITAI ALY t2tp % i

) omne Kute
2) Nihere Erliuterungen im Abschnitt 7.1.
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Die Tastnadel (Symbol an der Versthrkereinheit v—) ist eine
mit 90°-Spitzen-
winkel und einom Spitzenradius von <2 um, Die MeSkraft der
Tastnadel (5) betrégt =100 mp (bzw. 130 mp bei Taster 10),
Die Tastnadel erfadt Gestaltabmeichungen 1, bis 5. Ordnung,

Die Tastkufe (Symbol an der Verstirkereinheit w—) besitzt
als Tastelement eine Tonne (Radius 3 mm) aus Stahl oder einen
Kugelabschnitt aus Saphir, Die leicht gegenoinander auswech- .
solbaren Kufen (5) habon verschicdene Tastradien, deren Werte
in dto Stirnflicke (51 Bild 9) der Kufe graviert sind, Die
Tastkratt der Tastkufe (5) betrigt =~10 p. Die Tastkufe er-
a0t Gestaltabwedchungon 1, und 2, Ordmung, Pilr dio Messung
Nadel gegen Kufe dient die Kufe als mechanischos Filter,

Der Abstand a (Bild 2) zwischen Kufenmitte und Diamantspitze
betrégt 2,5 mm und liegt in Richtung des Schlittenablauts
(bzw. auch semkrecht dazu beim Taster 10).

Dic Tastkuen der Taster 8 und 30 bestehen aus oinem Rohr mit
einer Tonne aus Stahl (bei groden Kufenradien) oder zwel Ku-
gelabschnitten aus Saphir (bei klsinen Kufonradien) an cinem
Rokrende. Die Toane bzw. die Kugelabschnitte liegen um 150 um
exzentrisch zur Robrachice (s. Bild 23), Steht die an der Stirn-
fldcke (51 Bild 9) der Kufe gravierte Radiuszahl aufrecht, so
1icgen dic Wulljunkte von Nadel und Kufe annihernd auf glei-
cher Foke (311 23a). Beim Wechsel von Kufe auf Nadel ist dem-
zufolge keine mechanische Hohenjustierung am Objekt mehr er-
‘orderlich. Die Tastnadel stiitzt sich hiervel Uber die Kufe
auf dom Prifling ab, so da3 die jeweilige Lage der Kufe auf
dom Prifling das MeSergebais dor Tastnadel beoinflust, Als
MeBercebnis erh#lt man damit die Differenz I (Bild 2) mucnm
Kufen- und Nadelauslenkung. Durch Drohen dor Kufe um 180
(gravierte Radiuszahl steht auf dem Kopt) tritt eine Verla-
corung dor Lagen von Kufe und Diamantspitze um 0,3 mm auf
(8410 23b), Das Anheven des FHebclarmes dor Kufe in die obere
Eadlage erfolzt durch Drohen des Stellknopfes (40) und ermbg-
licht das Abtaston des Priflings mit der Nadel allein, d. h.
ohne zusitaliche Kufensbstiitzung (Bila 23c).
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Dor Taster 2 ist besonders vorsichtig zu behandeln, denn or
1st sehr empfindlich, weil er keino Kufon besitzt und die
Tastnadel daher frei liegt. Infolge seiner Konstruktion kin-
nen mit dem Taster 2 nur MeSstrecken von maximal 25 mm abge-
tastot werden,

Der Taster 30 sollte vorwiegend fiir lossungen mit Kufenab-
stiitzung benutst werden, da er durch seine konstruktive Form-
gobung bosonders erschiittorungsempfindlich ist. Wegen des
langen Hebelarmes darf bei Fossungen im Preitastsystem die
Vortixalvergréderung nur bis maximal 10 000fach erfolsen.

Boi den VortikalvergrSsrungen 25 000fach und 50 000fach
(MeBboreich & 0,5 um oder + 1 um) kann im Proitastsysten das
WeBergebnis durch Erscliltterungen verfilscht werden.

Infolge seiner speziellen Anvendung besitzt der Taster 10 go-
geniiber den Tastern 8 und 30 v&llig anders ausgebildete Tast-
hebel und Kufen, Die zwei Doppslhobel des Tastarmes sind ver-
lingert, so daB sich das Ubcrsetzungsverkiltals dos Tasters
ndert. Die Kufen sind um 90° drehbar, so dab sine Tastounkt-
verlagerung méglich ist, Dadurch kinaon Nadel- und Kufentast-
punkt in Abtastrichtung sowobl hintereinander als avch neben-
etnander liegen, Das bringt zwangsliufig oine Verindorung der
Hobelarmlinge und daraus resultisrende Ubersetzungsunterschiie-
o mit sich,

Nadel und Kufe in Abtastrichtung:
hintereinander - nebenoinander

s.Abschn, 3, Daten - Faktor 1,01
. Daten - Paktor 0,965

Vertikalvergrsgorung:
NeBboraich und Skalenwert: s, Abschn,

MeBbereich und Skalenwert sind bei Anwendung des Tasters 10
gegeniiber den Tastorn 8 und 30 etwa zu verdoppeln und die Ver-
tikalvergroferung auf etwa die Nlfte zu reduzieron,

5.2.3. Winkelstecker
Un auch eine Bestimmung der Gestaltabweichungen schwer zu-

ginglicher Priflinge (wie Kurbelwellen u.i.) zu ermdglichen,
liefern wir einen Winkelstecker. Dieser Winkelstecker ist an-
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stelle dos Tastors in die Tasteraufnaime (137 Bild 30) ein-
zusohieben, Der Taster wird damn in eine entsprechende
Schmalventihrung des Winkeloteckers goschoben, Der Winkel-
stecker ermbglicht Nessungen senkrecht sur normalen Abtast-
richtung, Das bedeutet, das bei Anwendung des Winkelsteckers
Tastnadel und Xufe in Abtastrichtung nicht hintereinander,
sondern nevensinander liegen.

An den Winkelstecker sind alle Taster ansetzbar,

5.3.  Qbjekttisch (Bilder 5 und 9)
Dor Objekttisch (10), der in der Nut (27) auf das Grundbett
(9) aufgeschoben und iiber die gesamte Linge verschoben wer-
den kann, st fir Priflinge mit einer Nasse bis zu 5 kg vor-
gesehen,

Die Stellknspfe (45, 48, 50) und eine NeBspindel (47) gestat-
ten eine Verschiebung des Tisches um 20 mm (47) in y-Richtung
(senkrecht zum Tastervorschub) und um 0,2 mm (50) in z-Rich-
tung (Kthe) sowie eine Neigung der Tischplatte von 1° (46) um
@le y-Achse und oine Drehung von 4° (48) um die z-Achse.

S.4.  Yerstirkereinteit (Bilder 10 und 11)

Die » aheit, deron elek Baustoine in einem
Standardgehéiuse untergebracht sind, besitzt eine Leistungs-
aufnahme von etwa 100 VA und schafft die Voraussetzungen fiir
die einuandfreie Gesamtfunktion aller Einheiten des Tast-
scknittgerites IE 10,

5.4.1. Steuerteil (Bilder 10 und 11)

Das Steuerteil (73) onthilt im wesentlichen einen Transfor-
mator (71), cine Gleichrichtersckaltung (70) und drei Schal-
tor (57, 58, 69). Der Transformator (71) speist den Antriebs-
nmotor (34 Bild 6) fir den Tastervorschub und die Gleichrich-
terschaltung (70). Letztere liefert die Clelchspannung zur
Spedsung der Wagnetkupplungen und Relais in MeBkopf, Verstir-
kereinheit und Rechner, Der Schalter "Nadel ( v—) - Kufe
(w— )" (57) steuert die Relais (53), die die Speisung der
Teowertgeber (35, 36 Bild 6) einschalten und somit die les-
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wertgeber mit dem Signaleingang des Mefverstiirkers (61) ver-
binden, Der Schalter (68) dient zur Wahl der Abtastgeschwin-
digkeiten, t dem Schalter (69) wird die Bewegungsrichtung
des Tasters beim Abfahren der Priiflingsoberfliche gewdkblt,
Wit dom Schalter (74) ist der Rechner ab- (Schalterstellung
L) ban. einsohaltbar (dazu Schalterstellung )e

5.4.2, Zentraler Trigerfrequenzerzeuger (Bilder 10 und 11)
Dor zentrale Trégerfrequenzerzeuger (56) enthilt einen Simus-
011 (84), etnen Rego (63) und einen
(62). Der Generator (54) und
dor nachgeschaltete Verstirker (63) fir 20 kfiz liefern die
Trigortrequens mit der erforderlichen Konstanz von Proquons
und Amplitude, Die Trigerfroquenzspaniung speist dle KeSuort
geber (35, 35 B11d 6) und den Demodulator (58), die dle Vor-
tikalauslenkung von Nadel und Kufe in elektrische Sizmale
vervandeln und fiir die Anzeige an die Verstirkoroinheit, filr
die Aufzeicinung an den Schroiber und zur Weitorvorarbeltung
an don Rechner weiterleiten. Die Spannung filr die elektrische
Hhenteineinstellung st mit einem Wendelpotentiometor (52)
gonau einstellbar und ermsglicht eine Verinderung dor Bin-
gangssignale, Das entspricht einer sehr foinen Hohoneinstel-
lung der Abtastebene im Bereich von & 10 um, Die Fthenfoin-
einstellung kann unabhiingig von der Wahl des YeSbereichs in
allen NeSbereichen angewendet werden, Auferdem ermsglicht
dlese Nullpunktverschiebung einen Ausgleich bei geringen Ab-
weichungen zwischen den Nullagen der Kufe und des Tasters.

5.4.3. MeBverstirker (Bilder 10 und 11)

Der MeBverstirker (51) arbeitet mit einer Trigorfroquenz von
20 kiiz, Seine Verstirkung ist sehr konstant. Die Einstellung
der gow erfolgt mittels Wanl
(56) fur die MeSbereiche, Der Wahlschalter (56) fir die Mes-
bereiche befindet sich zwischen einem Vorverstirker (55) und
dem Hauptverstirker (57) und besitzt acht Stufen sur Wahl des
Pir Pri onthdlt der Wahlschalter (56)
noch eine Stellung (W), in der ein geringer Teil der Tré-
als "Kontrol an den MeSver-




S

stirker gegeben wird (Kontrolle dor Verstirkung mit Vollaus-
schlag: + 50 Skt,). Bei der Stellung "O" des Wahlsohalters
zeigt das Anzeigeinstrument (60) ebenfalls "O" an, wenn das
Tendelpotentioneter (62) genau auf Vitte steht, Bei dieser
Stelluns ist der Signaleingang des MeSverstirkers kurzge-
und nur die wird an den Veb-
verstirker gegeben (Kontrolle der elektrischon Nullstellung).
In Blocksclialtbild charakterisiert dor Schalter (54) die Um-
schaltung zwischen MeS-, Justier- und Hshenfeinjustier-Span-
nung (im Wahlcohalter 56 enthalton). In Abhingigkeit vom
schalter (55) leuchten die entsprechenden Skalenwerte in
einem Leuchtfeld (75) auf, Damit erlaubt der Wahlschalter

(55) die Warl der joweils gewinschten Vertikalvergroferung.
Durch phasenrichtige Demodulation erzeugt der Demodulator
(5€) aus den die

dle dem (60), dem Sohrei-

ber und dem Rechner zugefiihrt wird,
Zun Schutz der empfindlichen MeBinstrumente vor zu grofen
Signalen dient ein Uberlastschutz (59).

. Anzeig Netzteil und

(B1cer 10 und 11)

An (50) tir dte und glotchge-
richteten Signale kam dic mit Vorzeioken behaftete Augen-
blicksgréfe der Spannung abgelesen werden. Unter Beriicksich-
tigung des eingostellten Skalonwertes charakterisiert diese
Spannung ate Vortikalvewegung der Tastorgane.

Das Louchtfeld (75) zelgt dle Botrisbobereitschatt der Ver-
stérker und den durch den Wahlschalter (55) fiir den MeSbe-
reich gewaklten Skalenwert deutlich sicktbar an,
Iesielekpzoniaghysiah Lis ian e uckellCa M A tim gL s

tin dte und den
Betim dor mittels Netzsohalt
(72) setzen g1emmasns ate Stromversorgungen fiir Stever-
tetl, ein, Steuer-

teil (73) und elektronxsch stabilisiertes Netzteil (65) sind
getrennt abgesichert.
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5.5. Rechner (Bilder 12 und 13)

Der in einem Standardgehkiuse untergebrachte Rechner hat die
Aufgabe, die GréSen Py, Wy, Ry, R und b, (Definitionen
5. Absohn. 4.) zu ermitteln und ansuzeigen, Der Fehler der
Anzeige ist kleiner als + 4 % des Endausschlags, wobei die
Fehler der Verstirkereinkeit bereits mit erfast sind, Die
Leistungsaufnahme des Rechners betrigt 100 VA, Der Rechner
sollte vorzugsweise unter MeSraumbedingungen (20 °C und 65 %
Luftfeuchtigkeit) eingesetzt werden,

Beim Einschalten des Rechners mittels Netzschalters (89)
setzt die tir dio

heiten ein, Die Relaisgruppe (85) wird von der Verstrker-
einheit aus mit Strom versorgt, Alle iibrigen Baugruppen des
Rechners werden iiber elektronisch stabilisierte Netzteile
(87) vom Stromnetz gespeist. Das Einschalten des Rechners
sollte moglichst nur im ausgekiihlten Zustand erfolgen.

Von der Verstirkereinheit erhilt der Rechnor Signale in Form
einer o1 und

diese zu den gemiinschten Maden der Gesteltabwedchungen. Am
Schalter (80) wird das gewinschte Va8 der Gestaltabwelchun-
gen gewdhlt, Hierbei ist zu beachton, daB die Aussage des ge-
wihlten MaSes dor Gestaltabweichungen sehr stark von der Art
dor Abtastung abhiingt. Bei jeder der vier Schalterstellungen
(80) sind drel verschiedens Auswertungen méglich, je nachdem,
ob die Abtastung des Priflings durch Kufe oder Nadel oder
durch Kufe und Nadel vorgenommen wurde.

Zur Ermittlung der Verte Py, Wy und t; (Profil- und Hillpro-
11 1) gelangt das Signal iver den
Schalter (83) bei Schalterstellung 4 mm, 16 mm, 25 m oder
80 mm zum (77) baw. Ampli (79). Die
Signale fir die R -Ermittlung werden Wber den Welligkeits-
trennor (84) sum Verstirker (85) und die Signale fir Ry, R
und t, (Rauk 1) bor Well (84)
und Schalter (83) bei Schalterstellung 2,5 mm oder 8 m mei-

Den beiden 2,5 mn bzw. 8'm sind

ate Well (cut-ot) 0,8 m baw,
2,5 m zugeordnet.,

43
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Der 1 erméglicht die der Tragan-
toile t, in verschiedenen Schnittiefen, Zum Einstellen dor

gemiinschten Schnittiefe dient der Schalter (79). Die Schnitt-
tiefe 1st in Stufen von 10 zu 10 Skalenteilen des jeweils an
der Verstirkereinheit eingestellten MeSbereichs einstellbar,

Fiir die Srmittlung des R -Wertes gibt es zwel Noglichkeiten:
die direkte und die indirekte Bildung des R -Wertes. Die di-
rokte MeSvertbildung ist aus dem Blockschaltbild zu ersehen,
Fir die indirekte Bildung des R -Wertes kann man ihn gleich
aus dor Ry -Messung ableiten, Nachdem der Ry-fiert am Anzeige.
instrurent des Fechners abgelesen ist, dndert man die Schal-
terstellung (80) von Ry auf R, und kann somit den Wert fiur R
ablesen. Damit ist es bei einmalizem Abtasten des Priiflings
méglich, die Werte fiir Ry und R, nacheinander zu bestimmen.

Am Anzelseinstrument des Rechners 148t sich der durch Schal-
tor (80) gewihlte “echemwert fir eine bestimmte Bezugsstrecke
ablesen, Der angezeigte Wert ist stets ein Endwert, der bis
2u einer Minute fehlerfrei fostgehalten und beim Einschalten
des Rickuirtslaufs des MeBschlittens wieder geldscht wird,
Dor Skalenwert des Anzeigeinstruments ist abhingig von dem
gowdhlton fechenwert, Boi den Nossungen von Py, Wy, R, und
entspricht der Skalenvert dem im Leuchtfeld (75 Bild 11) der
Hlenwert, Fir die Nessung von
R, erscheint im x.-ucnmm (90) des Fechners der Faktor 0,2
und fir ¢ -Messungen eine Dimensionsinderung auf %, Der Fak-

3
tor 0,2 1st bei R -Messungen zusitzlich au bericksichtigen.

Die Relaisgruppe (86) wird vom MeSkopf und vom Steusrteil der
Verstrkereinheit angesteuert, Die Relais sorgen fir die not-
wendigen Schaltverbindungen innerhalb des Rechners wihrend
des gesanten NeBvorganges, fir die Speicherung dér Rechener-
gebnisse und ihre Léschung.

5.6. Schreiber (Bilder 14, 15 und 17)

Dor Schreiber besteht aus einem Leistungeverstirker mit
Soiretvsystem (98), das die Mefwerte in rechtwinkligen Koor-
ainaten durch ¥ Die

pierfibrung (103) schaltet Tangensfehler aus,
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Eine Eingangespannung von + 10 V ergibt eine Vollauslenkung
der Schreibnadel von & 25 mm, Die Stromversorgung erfolgt vom
etz iber eine
e anischen Verst von der die Signa-
le an den Schreiber gelisfert werden, und Schreiber stellt
ein Koaxialstecker her.

Die fiir die Registrierung erforderliche Spannung zwischen

(104) und (102) 1st mit
Eilfe des Stellknopfes (92) einstellbar, Damit kam der Kon-
trast des Schriebes auf dem Papier beeinfluBt werden.

Zwei mit Stellknopt versehene Potentiometer (96, 97) dienen
ur Verschiebung des Nullpunktes (Potentiometer 95) und zum
Justieren der Verstarkung (Potentiometer 97).

it Hilfe des Drucktastensystems (95) wird der Schreiber in
Betrieb gesetzt sowie die Vorschubgeschwindigkeit fir den
Paplertransport eingestellt. Ein sehr sckneller Papierriick-
laut (100 bis 300 mm/s) ermoglicht Nehrfachschrieve. Die von
der Verstérkereinheit kommenden Signale gelangen nur bei ein-
geschalteten Papiertransport in das NeSwerk des Schreibers.
Nach dem Drilcken des Knopfes (94) kann die Abdeckhaube (93)
des Schreibsystems aufgeklappt werden. Um an die Folle (106)
sur Papieraufnaime zu gelangen, ist das Schreibsystem (98)
ebentalls hochklappbar, Beim Anheben der Abdeckhaube (93)
schaltet sich die Stromgufubr fir das Sckreibsystem ber den
Schalter (99) automatisch aus.

5.7. Kompressor (Bila 18)

Dor Kompressor liefert die fur das Luftlager des NeBschlit-
tens erforderliche Presluft, Er besteht aus einer elektrisch
angetriebenen Kolbenpumpe von A3 om’ Hubraum, Die Luft ge-
langt iiber einen Ausgleichsbehilter von &2 1 Volumen mit
einem Uberdruck von 3 bis 4 at und einen m-ucmu:uem-ucn
ur MeBschl Der A

oine stosfree Luftabgabe, Die angesaugte Luft wird in einem
Filter gereinigt, Pur den Anschlul der Speisespannung von
220 V 50 Hz 1st ein SteckanschluB an der Rickseite des Go-
rites vorhanden, Die Leistungsaufnalme betrigt 40 VA,




28

Bein Einschalten des Netzschalters (111) leuchtet die Kon-
trollampe (108) auf und zeigt somit den Betriebszustand d
Kompressors an, Der am Manometer (109) angezeigte Speise-
druck 1st mittels Druckreglers (110) einstellvar, Bei dem
fir den Luftschlitten vorgesehenen Betriebsdruck von 1,5 at
Uberdruck betrigt die Fordermenge ~40 1/Stunde (bei 760
Torr und 0 °C).

5.8. Geritetisch (Bild 4)

Der Gerdtetisch dient zur Autnahme aller Einheiten des Tast-
schnittgerites ME 10 und ist als stabile Blechkonstruktion
ausgefihrt. Auf der Tischplatte (18) finden Sténder (9, 13)
mit WeSkopt (11, 12) und Objekttisch (10), Verstdrkereinheit
(14) und Rechner (15) Platz. Das Schubfach (19) nimmt den
Schreiber (Bild 14) sowie Zubehtrteile (Taster, V-Lager usw.)
aut. Der Kompressor (Bild 18) ist nach Offnen der Klappe auf
den FuSboden zu stellen. Beim Arbeiten mit dem Gerdt wird
das Schubfach mit dem Schreiber so weit herausgezogen, das
alle Bedienteils bequem erreichbar sind, Die rechte Hand be-
titigt alle Bedienelemente von Rechner, Verstérkereinheit
und Schreiber, wihrend die linke Hand die Justierung am Ob-
jekttisch (10) vornimnt,

5.9, MeBkopfhalter T (Bild 19)

Durch die Anwendung des MeSkopfhalters T (115) ist es mog-
1lich, groBe Priflinge direkt an der Bearbeitungsmaschine zu
priten,

Nach Lésen des Klemmknopfes (20 Bild 5) wird der Taster vom
NeSschlitten abgenommen, der MeSkopthalter T (115) mit Hilfe
von drei Schrauben an der Unterseite des MeSschlittens befe-
stigt und der MeBSschlitten mit MeSkopfhalter T von der Sdule
des Standers abgenommen, Vor Wiedereinsetzen des Tasters sind
die beiden Stellspindeln (113) gans mach unten zu schrauven,
Dadurch hat der MeSschlitten die griBte Entfernung von der
Aufsetzflache, Beschidigungen des Tasters werden vernieden.
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6. Auspacken und Aufstellen des Gerites

Der Versand des Tastschnittgerites mit Zubehsr erfolgt in

Tabelle 2, Verpackung

Art der Ver- Nummer der Ver-
Tuals packung packung.
Versandbehilter
Nosaohiiston
sorbarer ! obgekttssch;
andare
Ry-T Stpiatees
Tragstangen
e Normkiste Nr. 129
Kompressor
Schreiber Versandvehdlter | 24 95 41:001.26
Normkiste Er. 115
Lter [ 24 96 46:001.24
Verpackungshi
Funkenre .gum-rpupur,
Gerdtestecker
Druckluftschlauc)
Vorbindungskabel

Jede Verpackung trégt die oben aufgefihrte Nummer. Als Siche-
Tung gegen Transportschéden besitzen alle beweglichen Teile
2ur te (Schraub
Scheiben u, &.). Die Transportsicherungen sind wichtiger Be.
standteil des Gerites und deshald sorgféltig aufzubewahren.

6.1. Auspacken des Geriites
Auspacken des. lters 24 96 46:001,24

1. Kistendeckel und die beiden langen Seitenwinde entfernen.
2, Alle 8 rotlackierten Sechskantschrauben 8 x 80 heraus-
schrauben,
3 aus Behalter und an
Arbeitsplats abstellen,
4. Rotlackierte

sorgfiltig




Auspacken d sandbehiilters 24 96 40:001,24
1. Kistendeckel und eine Seitenwand entfernen,

2 rotlackierte Sechskantschrauben 4 x 25 losen, den Taster-
kasten herausheben und ablegen.

3.4 8 x 70

{d

4, Zwischenrahmen (aus Holz) mit MeSschlitten und justierbarem
wnd auf dem ablegen,
5. in die Ring Stiinder an
Tragstangen herausheben und links auf dem Gerhtetisch ab-
stellen (Nut im Grundbett mach vorn und links).
3 Poa \
alles sorgfiltig aufbewahren.
Deckel des Stéinders abnelmen und die 3 rotlackierten Zylin-
derschravben (116 Bild 20) herausschrauben. Damit wird die
‘& des geldst. Bs ist
darauf zu achten, da8 sich das Metallband in die Mitbe der
Umlenkrolle einlegt.
8. M6 x 35 am 15sen und
justierdaren Objekttisch herausnchmen und von links in die
Nut des Grundbettes einschioben.

9. M8 x 70 an 16sen, den
MeBschlitten herausheben und vorerst vorsichtig absetzen.

10, Stoh una
sorgféltig aufbewahren, -

Auspacken der Normkiste Nr, 129

. Kistendeckel entfernen.

Die 3 Pappbehilter auspacken und die Geritebaugruppen auf-
stellen nach Abschnitt 5.3.
3. Pappbehiilter sorgfiltig aufbewahren.

Auspacken der Normkiste Nr, 115

« Kistendeckel entfernen,
. Vom Versandbehalter (24 96 4
eine Seitenwand entfernen.

01.24) Kistendeckel und

3. Schreiber herausziehen und abstellen,

6.2.. Autstellen des Gerites
Das Tastschnittgerdt ME 10 in einem Raun aufstellen, der kei-
ne Schwingungserzeuger enthilt und frei von Gebudeschwingun-
gon ist. Der Stdnder findet am giinstigsten auf der linken

Hilfte der Tischplatte Platz, so dad rechisgenigend Platz

flir Verstérkereinhelt und Rechner verbleibt, Der Rechner soll
miglichat auf der Verstirkeroinkeit stehen, nicht umgekehrt.

Einhiingen des MeSschlittens (Bilder 29 und 30)
Klemmhebel (138) an der Rickseite dos MeBschlittens (12)
nach rechts driicken.

Einhéingen des Medschlittens in die V-Nut (131) des Hshen-

schlittens (130), der sich an der Shule (13) befindet.

»

Klemmhebel (138) nach links drilcken, wodurch der MeBsohlit-
ten fost mit dem Fihrungsschlitten verklemt wird.

Die 4 mittleren Schrauben (135) der Transportsicherung
(136) des Messchlittens lockern.

s

5. Die 3 HuBeren Schrauven (134) lssen.

6. Transportsicherung (135) abnehmen und sorgfiltig aufbe.
wahren,

7. Die 2 Kappen (133) an der linken und eine Kappe (139) an

der rechiten Seite des Messchlittens herausnehmen,

Die mit roten Punkten gekennzeichneten Sicherungsschrauben

(132) 1bsen und sorgfaltig aufbewahren (die am Gehiuse an-

gegobenen roten Punkte entsprechen denen auf den Schrauben).

®

Kappen (133 und 139) wieder einsetzen,

©

10. Taster mit der linken Hand vorsichtig und gerade von links
nach rechts in die Tasterfilhrung (Sciwalbe) einschieben -
wobei der Druck gegen die Tasteraufnahme (137) durch leich-
ten Gegondruck mit der rechten Hand abzufangen ist - bis
dle Steckverbindung (39 Bild 7) fest in die Tasteraufnahme
(137) eintaucht, (Achtung! Bei zu starker Druckbelastung
der Tasteraufnaime kann der MeBschlitten beschidigt werden.)

1. Pestilemen des Tasters in der Schwalbenfihrung durch Dre-

hen des Knopfes (20 Bild 5) nach rechts.
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Nun kann, nach dem Anschliefen der elektrischen Baugruppen,

der Nelschlitton mit Taster aus seiner sum Transport erfor-

derlichen Stellung von 42 am MaSstab (23 B1ld 5) durch Betd-
tigen des Schalters (69 Bild 11) bemegt werden,

Sollte ein Versand des MeSschlittens an das Herstellermerk
oder ein sonstiger Transport des Gerates erforderlich werden,
s0 ist darauf zu achten, da3 alle Sicherungselemente (nach
Bi1d 30) sachgem#8 angebracht sind. Um die drei Sicherung
schrauben (132) und die Transportsicherung (136) am KeS-
schlitten (12) befestigon zu kbnnen, mug der rote Zeiger am
Nasstab (23 Bild 5) auf 42 stohon. Das Anbringen der Siche-
rungselemente erfolnt damn in umgekehrter Reihenfolge (Ar-
veitsgang 11 bis 1),

Ednrichten

Tischficher

In dem Schubkasten des Gerdtetisches findet der Schreiber
Platz. Er kann beim Nessen und Anfertigen von Profilschrieben
50 weit vwerden, da8 die von Ver-
stirkereinheit, Rechner und Schreiber dicht beleinander lie-
gen und damit leicht und bequem erreichbar sind,

Nach dem Uffnen der Klappe des Gerdtetisches wird der Kom-
pressor auf den FuSboden gestellt.

6.3. Inbetriebnaime
1. Kompressor, Verstirkereinheit, Rechner und Schreiber iiber
Geriteanschlus (z. B. 117 fir Rechner und 123 fiir Verstdr-
), Verteilerdosen und an sine
Steckdose mit 220 V~ anschliefen. (Die Verbindung aller
Gerdtebaugruppen mit der gleichen Netzerde ist fir die
richtige Funktion des Gerdtes erforderlich.) Netzspannungs-
schwankungen von mehr als + 10 % sind zu verneiden!
lit dem mitgelieferten und
MeBschlitten verbinden (Druckluftzufuhr fir Fremdfihrung).
Verbindung NeSschlitten - Verstdrkereinheit mit Hilfe der
zwel am MeSschlitten nobeneinander befestigten Kabel iber
Stecker (120 und 121) herstellen.
Verstirkereinheit wnd Rechner durch mitgeliefertes Spezial-
kabel iiber Stecker (118 wnd 119) verbinden,

Gerites (Bild 21)

»

F

n
5. Schroiber iber mitgeliefertes Spezialkabel und Stecker
(122 an ) an die an-
schliesen.
6. Einsetzen der (B1ld 16). (Die

dor Nadel soll 0,5 p-0,2 p betragen, Eine groSere Andruck-
kraft fihrt zu stirkerer Nadelreibung und damit zu hoherer
Unkehrepanne, besonders bei kleinen Auslenkungen der Nadel.)
Binschalten der Netzschalter von Verstirkereinheit (72 Bild
11), Rechner (89 Bild 13), Schreiber (95| Bild 14) und Kom-
pressor (111 Bild 18).

Nach der Einlaufzeit der (ca. 5 min)
ist das Tastschnittgerit betriebsbereit. Soll das Gerdt ohne
Rechner in Botrieb genommen werden, muB an der Verstirkerein-
heit dor Schalter (74 Bild 11) in Stellung l* vervleiven.

Einlegen des Registrierpap: (Bilder 14, 15 und 17)
Wach dem Druck auf den Knopf (94) lassen sich Abdeckhaube (93)
und Sohreibsystem (98) nacheinander hochklappen. Durch Seit-
wirtsdriicken des Hebels (105) &ffnen sich die beiden Filhrungs-
steller (106), und die Papierrolle kann dazwischengeschoben
werden, Damit die Filhrungssteller (106) die Papierrolle rich-
tig erfassen, ist die Rolle durch leichten Zug an dem Feder-
band (107) in ihrer Hshenlage zu zentrieren, Heranfilhren det
bis an die 37 le (100) und E4 halte
des schnellen Papiertransports (Drucktaste 950 V6 ). Das Pa-
pier schiebt sich dann von selbst unter dem Fiihrungsbénkchen
(101) hindurch, Papierlaut anhalten (Drucktaste 95 ) ) und
Schreibsystem (98) und Abdeckhaube (93) wieder herunterklap-
pon, Einstellen des gewinschten Kontrastes (Spannung zwischen
Nadel und Papier) durch Drehen am Triebknopf (92). Damit ist
der Schreiber cinsatzfihig,
Nullschrieb als Kontrolle der Aufstellung
Der Nullschrieb ist fiir die Kontrolle der Schwingungen im Ar-
beitsraum erforderlich,
1. Taster auf EndmaSfliche (auch Planglasplatte b. &.) auf-
setzen und ausrichten,
VeSbereich + 0,5 um (Schalter 56 Bild 11) einstellen (kein
Tastervorschubl).

b

»




3. Einstellen einer Papfe i§ 95
Bild 14) und Beobacktung des Schriebbildes,

Die im Raum vorhandenen Sciwingungen dirfen auf dem Schrieb
nicht erkemnbar sein. Ist dies jedoch der Fall, so miissen
Kompressor und Schreiber auf einer dampfenden Unterlage auf-
gostellt werden, Bleibt das Schriebbild trotzdem unbefriedi-
gend, so ist der gewahlte Arbeitsraum fir dle Aufstellung des
Tastschnittgerites YE 10 nicht geeignet, und die Einsatzfihig-
keit des Gerites st begrenst, (Arbeiten im Freitastsystem
kénnon bei der stirkston VergroSerung nicht ausgefihrt wer-
den. Diese traees vet nicht zu,)

6.4, Abstimmen der suf das
gerdt ME 10 (Bilder 11, 14 und 15)

Dei Lieferung des Tacischnittgerites NE 10 ist die Schreib-

verstirkung bereits annahornd abgestimnt, Der Schreiber ist

Jedoch auck als Zusatzeinrichtung fir andere Gerite enwendbar,

Nack Bonutzung des Schreibers in Verbindung mit einem anderen

Geréit mus seine wieder auf das

goriit XE 10 abgestinmt werden, Dazu sind folgende Arbeitsgin-

go erforderlich:

1. Schalter (56) auf "O" stellen.

Stellknopf (62) so lange dreken, bis Anzeigeinstrument (50)

der Verstirkereinheit "0" anzeigt, Damit ist mittels elek-

trischer Nullpunktversohiebung ein definiertes Signal ("0")

vorgegeben,

Drehen des Potentiometers (96) mit Hilfe des Stellknopfes,

bis die (104) genau auf einge-

stellt st ( der nur bet

tetem Papiertransport!).

Bei Aussohlag + 30 Skt, baw. - 30 Skt. am Anzeigeinstrument

(60) dor mus ate (104) einen

Ausschlag von 15 mm nach rechts bzw. links aufweisen, Ist

dies nicht der Tall, so kann eine genaue Einstellung durch

Dreken des Potentiometers (97) mittels Stellknopfes erfulgen.

»

=

Danit ist die gewiinschte Schreibverstirkung genau cingestellt,
Eine nocimalige Kontrolle nach ca, einer halven Stunde wird
smpfoklen,
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7 Anwendungsmszlichkeiten des Tasters

Dio konstruktiven Besonderheiten des Tasters ermsglichen,
in

cher Aussagekraft herzustellen. Dadurch kamn mit einem Taster

eine grofe Anzahl unterschiedlicher Fesaufgaben geldst werden,

8

st im Frei und

Die EHerstell
bei Kufenabstitzung mdglich.
Das Preitastsystem dient bevorzugt zur Erfassung von Gestalt-
abweichungen 1. und 2, Ordnung (Formfehler als Abweichung von
einer Goraden und Welligkeit), Dabei bezichen sich dic ed-
tafe und
und des Traganteil
Abbotschen Kurve) zur Herstollung einos Schriebs auf das geo-
metrisch-ideale Profil (Bezugoprofil Gerade).

Das Abtasten mit Kufenabstiitzung dient bevorsugt zur Erfas-
sung der Gestaltabweichungen 3. bis 5. Ordnung (Rauheit), Da-
mit wird die fir die Praxis ausreichende Annilierung an das
E-System verwirklicht. Der Vorteil der Xufonabstitzung be-
steht darin, das das Tasthebelsystem zusarcen mit der Kufe
nur etnen kloinen MeBkreis bildot, Dadurch gehen die mgli-
chorweise durch Ste-
Trungen nicht in das MeSergebnis ein, Bei Vessungen mit Kufen-
abstiltzung 1st nur eine grobe Ausricktung des Priflings er-
forderlich, AuSerdem beeinflussen Gestaltabweichungen 1, Ord-

werte zur dor
der

nung und Fehler durch Schisflage des Priiflings das Melergeb-
nis nicht.
7ol zur Anfertizung von

Die der Aufzeichnung zugrunde liegende Abtastung des Prif-
1ings kann nach drei Systemon erfolgen,

?.1.1. Dreitasteysten Kufe (WV )
Die Kufo gleitet iber don Prifling, Dabed beeinflust die Dia-
mantnadel die Messung nicht (Bilder 23a und 23b), wemnn das
Signal dem MeSwertgeber der Kufe (31ld 11 Schalter 57 aufWw—)
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en wird, Die MeSuerte bezichen sich hier auf die durch
asterfikrung gegebene Gerade (geometrisch-ideales Profil).
Dor Profilschrieb stellt je nack Wabl des Kufenradius ein

£11 oder das Formprofil dar,

Profil als Wellentiefe und

7.1.2. Ereitastsystem Nadel (‘y—)

Lie Diamantnadel sleitet Gbor den Prifiing, don die Kufe
nickt berlhirt, denn sie muf nach oben geklappt (Bild 23c)
oder Lerauszenomen (Taster 10) werden. Das Signal wird dem
Yefrertgetor Nadel (Bild 11 Schalter 67 auf ¥—) entnormen,
Die Mofuerte bezishen sick hierbel auf dle durch die Taster-
fikrung segebene Gerade (georetrisch-ideales Profil),

Der Profilschrieb stellt das Istprofil (Fornfehler, Vellig-
uheit goreincan) dar,

nsatz des Reckners erfast man:

DAY cut-off e eloktriach gofilterte Reubtiefe Ry und die
dnzugeldrigon Worte fiir R, R, und den fauheltstraganteil

dic Profiltiefe Py (analog dem Sehrich) und den

7538

Dle stlitzt sich gezen die Kufe ab (meol
Tiltervag), Kufe und Wadel gleiten gomeinsam iber den Priif-
ling (B11d 23a), wobei das Signal dem Medwertgeber Nadel
(2114 11 Schalter 57 auf W) entnomren wird und die Kufe
dag YeSergebnis beoinfluft, Die NeSwerte beziehen sich in An-
nilerung an das E-System auf die von der Kufe orfaSte Hill-
kurve (Eillprofil), Um bei Anwendung des Tasters 10 ein ein-
wandfreies Arbeiten in don beiden um 90°
setzten Abst

agon dor Kufon zu garantiron, missen dis

Millagen von Nadel und Xufs tberoi: Diese Uberein-
stin nn dureh Justiersn der Xufenhshe {Abscln.8.1.5 )
erroiont werden,

ung &

3

Der Profilachrieb stellt die Wiedergabe eines Oberflichen-
profils dar, das vom Kufenradius abhinglg ist.

Die MeBwerte werden durch den Abstand a zwischen Kufe und
Nadel (Bild 2) geringfiigig verfalscht.

Bein Einsatz des Rechners erfaSt man:

Bit cut-off dle mechanisch und elektrisch gefilterte Rauhti
fo Ry und dle dazugehtrigen Werte fir Ry, R, und den Rau-
heitstraganteil

ohne out-off die mechanisch gefilterte Rauhtiefe R und die
dagugentrigen Werte fur Ry, R, und den Rauheitstraganteil.

7.2, Mahl des Tastsystems

Die Wahl effier geeigneten Abtastung richtet sich allein nach
den WeBaufgaben, Sie 15t von Fall zu Pall in Abhingigkeit von
den jeweils giltigen Normen zu treffen, Als grundlegende
Richtlinien kénnen die folgenden gelten.

7.2.1. Ereitastsystem Kufe (Bilder 23a und 23b)
Zur der Nage der Gestal 1. und 2, Ord-
nung (Formfehler und Welligkeit).

7.2.2, Ereitastsystem Nadel (Bild 23c)

Zur der Mase der 1. bis 5, Ora-
nung (Formtehler, Welligkeit und Rauheit), Besonders zur An-
fertigung eines Profilschriebs bei R, > 1 um und fir die Er-
nittlung des Gesamttraganteils gewshlt.

7.2.3. Kufenabstitzung (Bi1d 23a)

Zur der Nase der Gestal 3. bis 5. Ord-
nung (Rauheit). Zur Messung der RauhtiefenmaSe Ry, und Ry
mit Rechner (wegen geringer Justierarbeiten) geeignet.

Die Kufenabstitzung empfiehlt sich besonders fir Rauhtiefen

Ry < 1 um, da bei der notwendig starken VergrsSerung hohe Emp-
£indlichkeit gegen Geb: besteht, Verfalschun-
gen durch die Welligkeit auf Grund der feinen Bearbeitung je-
doch kaun zu erwarten sind.
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Die Messung mit Kufenabstitzung ist fir groSe Priflinge (di-
rokt auf Grundplatte sugelegt) und sehr groSe Priiflinge (in
Verbindung mit dem MeSkopfhalter T) sehr vorteilhaft.

Pur die R,-Messung zylindrischer Priflinge erfordert die Ku-
fenabstiitzung nur einen geringen Justierauwand,

7.3. Arbeitsstellungen der Tastorgane
Der Krimmungsradius der Tastorgane (Nadel und Kufe) beein-
£1uBt das NeSergebnis wesentlich (Bild 2), Die mit einem
Spitzenradius & 2 um versehene Diamantnadel dient sur Erfas-
sung der Rauheit (Gestaltabweichungen 3. bis 5, Ordnung).
Mit den auswechselbaren Kufen verschiedener Radien lassen
sich Formfehler und Welligkeiten (Gestaltabweichungen 1. und
2, Ordnung) erfassen, Der jeweilige Kufenradius ist aut der
Stirnfléche der Kufe eingraviert. Auserdem sind alle Kufen
vom zur
des Hebelsystems ausgefihrt, so das die Lage der Kufe aut
dem Tasthebel beachtet werden mus.

7.3.1. Anniherung an das E-System (Bild 23a)

Die an der Stirnfliche der Kufe eingravierte Zahl (z. B. 25)
steht aufrecht, und der Punkt ist dem Prifling sugewandt (%) .
Boi genau ausgerichtetem, ebenom Prifling bestehen nur gerin-
ge Abweichungen zwischen den Nullagen der beiden Tasthebel.
Diese Abweichungen lassen sich durch elektrische Nullpunktver-
schiebung mittels Stellknopfes (62 B1ld 11) ausgleichen. Bei
Taster 10 konnen durch die mégliche Tastpunktverlagerung gri-
Bere Unterschiede zwischen Kufennull und Nadelnull suftreten.
Diese sind dann nach Abschn, 8.1.5. zu justieren.

Bei disser Kufenstellung liefert der geber Kufe das
auf das geometrisch-ideale Profil bezogene Foru- oder Hill-

profil. Durch Umschalten der aut 2
ber Nadel erhilt man dann, unter Beriicksichtigung der Hori-
zontalversetzung zwischen Kufe und Nadel (Bild 2), die Rau-
heit, bezogen aut das von der Kufe beschriebene Hillprofil,
In dieser Kufenlage konnen Messungen mit Kufenabstiitzung
(Abschn. 7.1.3.) und im Freitastsystem Kufe (Abschn. 7.1.1.)
durchgetihrt werden,
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7.3.2. M=System (Bilder 23b und 23c)

Die an der Stirnfliche der Kufe eingravierte Zahl steht kopf,
und der Punkt ist dem Priifling abgewandt () . Infolge der ex-
zentrischen Kufe liegen die Nullpunkte dor Tasthebel nur bei
goklenmtem Kufenhebel etwa auf gleicher mechanischer Hoho.

Die Tasthebel kénnen also bei gleicher Ausrichtung des Prif-
1ings nur getrennt zum Einsatz kommen,

Boi dleser Stellung der Kufe werden Messungen im Freitastsy-
stem durchgefihrt, Die MeSwerte der Kufe (Form- und Hillpro-
£11) baw, dor Nadel (Istprofil) besiehen sich auf die durch
d1e Tastertuhrung gegebene Gorade (geometrisch-ideales Profil).

7.3.3, Drehen der Kufe (B1ld 22)

Nach dem Lésen des Gewindestiftes (125) 148t sich die Kufe um
ca. 2 mm vorziehen und danach in die gewinschte Lage (3) oder
@ (Drenung um jeweils 180°) drehen. Die Madenschraube si-
chert die Kufe gleichzeitig gegen Herausrutschen und Verdre-
hen gegeniiber dem Hobelarm des Tasters, Beim Zuriickschieben
15t also darauf zu achten, das die Madenschraube (125) zwi-
schen dor 408 Kufenhalters liegt. Nach

dor Madonschraube (125) 1st der Taster einsatzbereit,

Die Kufen des Tasters 10 lassen sich zur Tastpunktverlagerung
um 90° drehen, Dazu sind die Blattfedern beiseite zu driicken,
Yorsicht, um eine Beschidigung der Tastnadel zu vermeiden.

7.3.4. Auswechseln der Kufe (Bild 22)

Das Auswechseln der Kufe sollte mitgroster Vorsicht erfolgen,

da nach Abziehen der Kufe der Tasthebel mit Diamantnadel un-

geschiltat 1st.

Arbeitsgang beim Kufenwechsel:

Lsen der Madenschraube (125) - vorsichtiges Abziehen der

Kufe - vorsichtiges Aufschisben der Kufe mit dem gewinschten
i - der (125).

Die Kufe des Tasters 10 1a8t sich nach oben herausnehmen,

wenn die Blattfedern vorsichtig beiseite gedriickt werden.




7.3.5. lungen von und Schaltern
(Bilder 7, 9, 11 und 23)

Um die unter 7.1.1. bis 7.1.3, bzw. 7.2.1. bis 7.2.3. be-
schriebenen Tastsysteme anwenden zu ktnnen, sind folgende Ta-
ster- und Schalterstellungen zu wahlen:

Tabelle 3, Arbeitsstellungen von Tastorganen und Schaltern

1 z 3
kuto: WV |Nader\Hy— v
Bild 23a oder 23b 23¢ 23a

Kutortage!) | @ oder @) @ ®

Kufongtel- [nach unton go-[nach obon go- [nach unten go-
lung! |<lappt klappt klappt

dazu Knopf |nach links |nach rechts [nach links
(40) |arehen ldrehen drehen’

Netmertgsbor-
sonater(67) [ W B CEh

Eingestell- |beliebig [beliedig £ 100 um
tor Nebbe- |gewahlt jgswihie: Durch Verinde.
reich (56) rung der Tisch-

hete (Riben-
Anluiga "o" am

gorit
(85} Shetotien

MeSwertge- - B aur ¥
\(:;;-;mha}hr Am Anzeigegeriit
schalten

1 Bot Arbeit mit dop Tastor 10 mud fur Nessungon in Prettest-
Nadel die Kufe vorsichtig nach oben abgenommen wer

e
2) Lipt sich diese Angeigedifferens bei Benutzung des Tasters
10 nioht quroh Nullpunktverschisbung korrigieren, so 15t

aie Kufenhiohe nach Kbachn, 5.1.5. #u justieren,

rohei Mossus

Verstirkereinheit und Rechner benstigen fir genaueste Messun-
gen eine Anlaufzeit von etwa 30 Minuten vom Einschalten an
(Sohalter 72 und 89). Die Anlaufzeit des Kompressors bis zur
Stavilisation des Speisedruckes betrdgt etwa 5 Ninuten, Der
Schreiber ist in etwa einer Kinute betriebsbereit.

Dariiber hinaus ist fir genaueste Nessungen, die eine lingere
Ze1t in Anspruch nehmen (wie z. B. die Nessung der Ebenheit
von groSen Lingen mit einer Vergrogerung 10 000fach), ther-
nische Stabilisation der elektrischen und mechanischen Bau-
gruppen wichtig, Die Temperaturinderung im NeSraum fir die
Dauer solcher essungen soll etwa 1 °C bis 2°C nicht iber-
schreiten.

Die oben genannten Forderungen genau einzuhalten ist fir die
in allgemeinen iblichen Messungen von Ry, Ry, R, und t, Uber
kilrzere Strecken nicht erforderlich, da sich die Messung je-
weils nur iber eine sehr kurze Zeitspanne erstreckt. Bei
kurzzeltigen Messungen kann also bereits nach etwa 5 Minuten
Anlaufzeit der Verstirkereinhei: und des Rechners mit der
Messung begonnen werden,

Die sur Vorbereitung der Messung, d, h, Vorbereitung des
Priiflings und Justieren des Gerdtes, benttigte Zeit ist in
deon melsten Fallen die gleiche wie die Anlaufzeit der elek-
trischen Baugruppen. Demzufolge britt bis zun Erreicken
brauchbarer NeSergebnisse keine Leerlaufzeit auf,

m der. zu iden, 1aBt sich
der MeBschlittenvorschub nur anschalten, wenn dem NeSschlit-
on die erforderliche Drudluft zur Verfii steht, PAllt
die Druckluftzufuhr wihrend der Kessung aus, dann sorgt ein

dter fir da: des Nep-
schlittenvorschubs.

Vor Beginn der Justierarbeiten und anschlieSender Nessungen
15t die Kufe mit dem gewinschten Radius auf den Tasthebel
aufzuschieben, in die der NeSart entsprechende Lage ( (3
oder () ) zu drehen (s. Abschnitt 7.3.) und festzuklemmen.




42

Es ist darauf zu achten, dag der Rechner nur dann eingeschal-
tet wird, wenn die Verbindung zwischen Verstirkereinheit
(119 Bild 21) und Rechner (118) hergestellt und die Verstar-
kereinheit eingeschaltet ist.

8.1. Justieren des Geriites und der Priiflinge
8.1.1. Justieren der elektrischen Baugruppen

(Bilder 11 und 13)

Neven der Justierung des Priflings sind die Nullpunkte an
den Anzeigeinstrumenten (60 bzw. 78) der Verstirkereinhelit
und des Rechners zu kontrollieren und, wenn notwendig, genau

4 tell Zur Nul vor dem
Einschalten (Schalter 72 bzw, 89) dient jeweils eine Schrau-
be (76 bzw. 91) unterhald der Skale des Anzeigeinstrumentes.
Nach etwa 30 Minuten Anlaufzeit ist am Anzeigeinstrument (78)
des Rechners der Nullpunkt elektrisch nachzujustieren, Dazu
dlent dle Schraube (88) an der Frontseite des Hechners. Der
Schalter (80) mu8 auf "Rg" eingestellt sein,

8.1.2. Justieren kleiner Friflinge (Bilder 5, 9 una 11)

Zur Justierung kleiner Priflinge sind folgende Arbeitsgriffe

aurchzufiibren:

1. Prifling auf den justierbaren Objekttisch (10) oder in
das auf den Objekttisch zu stellende V-Lager (49) legen.

2, leicht i Priiflinge mit
3. An Mebereichschalter (56) gréStes Bereich (4 100 um) ein-
stellen.

4, Schalter (67) auf W stellen,
5. Kufe durch Drehen des Knopfes (40 Bild 7) nack links in

lung bringen, Weitere nur bei
Kufe! (Bei Kufe
z01gt das [60] der

Vollausschlag nach links, bei hochgeklappter Kufe Voll-
ausschlag nach rechts.)
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6. Klemnhebel (26) nach vorn ziehen und durch Drehen des
Handrads (25) den MeSschlitten (12) mit Taster (11) bis
nahe an den Priifling senken. Dabei den Abstand zwischen
Priiflingsoberfléche und Tastorgan stindig beobachten.
MeSkop? weiter senken unter Beobachtung der Anzeige (60)
an der Verstérkereinheit. Sobald sich der Zeiger von
links sur Nittelstellung bewegt hat, befindet sich die
Kufe in der Mittelstellung.

8. Klemmen des Hebels (26), wodurch der Hshentrieb ausgekup-
pelt wird,

Leichte Hohenverlagerung beim Klemmen am justierbaren Ob-
Jekttisch (10) oder mit Hilfe der elektrischen Nullpunkt-
verschiebung (62) ausgleichen.

10, Gewis durch der Endan-
schlige (22 und 24) am MeSschlitten einstellen,
1. des Messchl (nur bei Luftzu-

fubr méglichl) durch Dricken des Kippscholters (69) nach
links oder rechts

12, Tritt beim Abfahren des Priflings eine Abwanderung des
Zeigers am (60) aut (
durch Schieflage der Priiflingsoberfliche zur Geradfin-
rung des Tasters), so ist durch Drehen des Knopfes (46)
dexr Objektbisch un seine y-Achse zu schwenken, bis Still-
stand des Zeigers und damit Parallelitdt erreicht ist,

13. Erneute Hohenjustierung durch Drehen des Knopfes (50),
falls bed Binstellung der Parallelitt eine
des Zeigers (60) aus dem Anzeigebereich suftritt.

von Parallelitdt und Hohe in

14, der
kleineren MeBbereichen fiihrt zu sehr genauer Abtastung,
Die Justierung ist dann vollkommen, wenn im kleinsten
MeBbereich (& 0,5 um) keine Abwanderung des Zeigers (50)
beim Abtasten mehr beobachtet wird (nur bei idealen Plan-
platten als Priiflinge méglich),




In allgemey; A1t:

Beim Abtasten der Priifl nit
(s. Tab, 2, Spalte 3 und Bild 23a) genligt die Justisrung
im groSten NeSbereich (& 100 um).

Beim Abtasten der Priiflingsoberfldche im Freitastsystem
(s. Tab. 2, Spalten 2 und 1 und Bilder 23a, b, c) muB die
dem und

werden, in dem die Wessung vorgesehen ist,

15. Beim Abtasten zylindrischer Priflinge in ihrer Achsrich-
tung mus ncven der Drehung des Objekttisches um die y-
Achse auch eine Drehung um die z-Achse sowie eine Ver-
schiebung in y-Richtung mittels MeSspindel (47) erfolgen.
Eine Anschlagleiste fir das V-Lager (49) erméglicht,
nach einmaliger Justierung, beliebig haufiges Wechseln
der Priflinge ohne nochmaliges Justieren.

8.1.3. Justieren groSer Priiflinge (Bilder 5 und 34)

Fir zylindrische Priflinge, die nicht auf dem justierbaren
Objekttisch (10) untergebracht werden kbmnen, ist die Nut

(27) im Grundbett Die der
tenbewegung zu der Nut (27) gxtolatyxon Werk aus so genau,
daB einfache Pril f¥ ohne zusitzliche

Justierung durchfihrbar sind.

8.1.4, Justieren beim Messen sehr groSer Priflinge

(Bilder 11 und 19)

Zur Nessung sehr groger Priiflinge direkt an der Bearbeitungs-
maschine dient der MeBkopthalter T (s. Abschnitt 5.9.). Ist
der Neskopf mit Halter auf den Prifling aufgesetzt, so sind
die beiden Triebspindeln (113) so lange nach oben zu drehen,
bis das Tastorgan aut dem Prifling auflisgt, Zum Ausrichten
des Tasters folgende Justierhilfe:
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Tabelle 4, Justierhilfe fir die Anwendung des MeBkopfhalters T

7o 1gorab- Eobenversotuung | Justiorag durch 1% 1obor in-
wanderung am | des MeSkopfes | deln bei Tastrichtung nacl

Anzeige. durch Betdtigen
instrument der Triebspin- links rechts
(60) der deln (113)

Verstirker- —_— | ——
el

rechte (113) linke rechte
d 1inke Triebspindel |Triebspindel
Triebspindel (113)

s

rechte (113) linke rechte
und linke Triebspindel [Triebspindel
Triebspindel (113)

ey

8.1.5. Justieren der Kufenhthe
Ein Justieren der Kufenhshe ist nur bei der Arbeit mit dem Ta-
ster 10 erforderlich, Folgende Arbeitsginge sind dabei durch-
zufihren:

1. Prifling im Freitastsystem Kufe ausrichten (s.Abschn.8.1.2.).

2. Hul in brin-
gen: Schalter (56 Bild 11) auf "0" stellen und durch Drehen
des Stellknopfes (62) am Anzeigeinstrument (60) Anseige O
oinstellen.

3. 1 a
(50), bis Anzeige O erreicht ist.

mittels

4. Abweichung zwischen Nullage von Nadel und Kufe feststelle
Schalter (67) aut ¥ umschalten und Zeigsrausschleg am An-
zeigeinstrunent (60) beobachten, Falls die Anzeige + 5 pm
Uberschreitet, ist die Kufe wie folgt zu justieren,
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5. Nullage der Kufe justieren: Schalter (67) auf w— zuriick-
schalten und die Schraube am Kufenkopf so lange mit einem
1len, bis die der im
Arbeitsgang 4. ermittelten Nadelanzeige entspricht. (Her-
ausdrehen der Schraube ergibt eine Verkleinerung, Hinein-
drehen eine VergroBerung des Anzeigewertes.)

Nach Beendigung des Justierens ist eine Kontrolle der Null-
lagen ( eor 3. und 4.).

8.2. Anfertigen von Profilschrieben (Bilder 11 und 14)

Das mit folgenden Symbolen ausgestattete Drucktastensystem

aes enthilt die t11chst
Tabelle 5, Bedeutung dor Tasten des Drucktastensystems am
Schretber
Symbol | Bedeutung Papler- | Schreibmadel
vorschub
Goscimin-
digkeit
| [Eecarren aos % i
Sohreibe:
O [Auszomaren 4o = 2
Sohreber:
|VE |Papiervorschub langsam |1 mn/s vom MeBsignal
AVE [Peptervorschub schnell |4 mm/s BEERN: Sra
~"Nschrieb
QVE |Eapleryorschub setir | 1] ). | sutgeseichnat
A B |Papierricklaur #5200 mm/s
MeBsignal
(7088 K Lo R £ abgeschaltet

Profilschriebe sind im Rechtslaut des Tasters (Schalter 69
nach rechts driicken) anzufertigen, weil man damit ein seiten-
richtiges Abbild der sbgetasteten Oberfliche erhilt, Das
Schreiben im Linkslauf des Tasters ist nur fiir Orientierungs-
schriebe oder als Justierhilfe anzuwenden.

47

Durch Variation des Papiervorschubs v, (Drucktastensystem 95)
und der Tastgeschwindigkeit v, (Schalter 68) wird die Kori-
zontalvergrsforung K, wie folgt beeinflust:

v
et

Tabelle 6. bei Papier-
und Tastgeschwindigkeiten

apler- | Tastgeschwin- | Horizontalver- | Tastweg auf 10-mm-
vorschub | digket & Schrieb
H in um
in um/n in um/s
10 100¢ach 190 1
1 000 700 —Aofach | 1 =l
1 000 Afach_ 70 000
10 400¢ach 25
4 000 300 40fach 0
7000 “4fach 2500

1_000fach 10

10
10 000 [——700 ] 100fach 700
7000 T0fach 77000

Tabelle 7 beim gon eines
Sohrie

MoBbereich |Skalemwert |Skalenwert [Vertikal- [MeSwert auf
(Verstirker-|( Schreiber) | vergrise- [10-m-
inheit) ru Schrien

in um in um in um v

= 100 2 B 250tach| 40

+ 50 1 + soofach| 20

+ 2 0,5 2 1 000fach| 10

+ 10 0,2 0,8 2 sootach| 4

x5 0,1 0,4 5 oootach| 2

: 2,5 0,05 0,2 10 ooorach| 1

4041 0,02 0,08 |25 000fach| 0,4

Fiehe 0,01 0,04 |50 ooofack| 0,2
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Jit geeigneter Wahl der Tast- und Papier-Vorschubgeschwindig-
keit 148t sich eine Erhohung der Aussagekraft des Schriebs
erreichen,

Zur Anfortigung von Profilschrieben kann jede beliebige Be-
sugsstrecke innerhalb der MeSstrecke (O bis 100 mm) sbgeta-
stet werden.

8.3. Arbeiten mi* dem Rechner (Bilder 5, 11 und 13)

Zur Ermittlung dor Gestaltabweichungen mit dem Rechner mus

dioser an dle Verstirkereinheit angeschlossen sein und der

Sehalter (74) aut stehen, Steht der Schalter (74) suf

L=, so wird das von der Verstirkereinheit kommende MeSwert-

signal nicht an den Rechner weitergegeben, Die Beachtung fol-

gonder Gesichtspunkte 1st die Grundlage fir die einwandfreie

Arbeit des Rechners:

1. 1000 um/s einstellen (68)1

2, Tastrichtung von links nach rechts, d. h. Sckalter (69)
nach rechts driicken, da bei Linkslauf (Schalter 69 nach
links gedrilckt) sofortige Loschung der Anzeige (78) er-
tolgt,

innerhald der Bezugsstrecke moglichst groS ist, aber den

nicht (Achtungl Das
strument [60] kamn infolge seiner Trigheit nicht allen
tolgen.

schreitungen sieht man also nur auf dem Hegistrierpapier
oder bei langsamen Abtasten.)

I

Bei dor Wahl von Besugsstrecken ohne cut-off mus die Ver-
laufswertanzeige (60) die Mittellinie "O" Uberschreiten,
da sich die Anzeige (78) aus dem Maximalwert >0 und dem
<0 des und an-
dernalls Pehlergebnisse erzielt werden,
5. Bei der Wahl der Bezugsstrecken (Schalter 83) ist darauf
zu achten, dad den Bezugsstrecken 2,5 mm und 6 mm zZwangs-
lautig der cut-off 0,8 mm bzw. 2,5 mm zugeordnet ist,
Damit ergibt sich:

MeBbereich so wihlen (56), das die Verlaufswertanzeige (60)
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K, kann nur Gber die Bezugsstrecken 2,5 mn und 8 mm ormit-
te1t werden, Die am Schalter (83) vergegebene Bezugsstrecke
nu8 unbedingt mit dor am MeSschlitten mittels Stellknspfen
(22, 24) eingestellt ande-
renfalls erhilt man ein falsches NeSergebnis.

Ry Rys Wy Py kbonen ibor jede belisbige Bezugastrecke in-
nerhald der MeBstrecke (O bis 100 mm) ermittelt werden. Die
an Schalter (83) eingestellte Bezugsstrecke beeinfludt das
MoSergebnis nicht, so dad es méglich ist, am NeBschlitten
nittels Stellkndpfen (22, 24) auch jeden Zwischenwert (z.B,
& mm, 10 mm, 80 mm) einzustellen. Der Schalter (83) dient
bet diesen Nessungen nur zum Zuschalten (bei K, und Ry) baw.
Abschalten (bei Wy und P,) des cut-off.

Bei den t -Nessungen miissen die an NeSschlitten (22, 24)
und am Rechner (83) eingestellten Bezugsstrecken unbedingt
bereinstinmen. Bine Ausnalme bilden die Bezugsstrecken

8 mm, 12,5 mm bzw. 40 mm (am NeBschlitten eingestellt), bei
denen am Rechner 16 mm, 25 mm bzw. 80 mm eingeschaltet wer-
den kihnen, Das Endergebnis ist dann mit dem Faktor 2 zu
nultiplizieren.

o

Die Ermittlung des Rauheitstraganteils erfolgt iber eine der
mit cut-off versehenen Bezugsstrecken (2,5 mm bzw. 8 mm).
Stellt man Schnittiefenschalter (79) auf den Wert 50, 50 or-
hELt man als Ergebnis den Traganteil im mittleren Profii
(127 Bild 27). Die Schnitte kinnen dann vom mittleren Profil
aus nach + 50% und - 50% vom NeBbereich verschoben werden.

N

8. Sobald der Schnitt bei der t -Messung im Vollmaterial ver-
liuft, zeigt das Anzeigeinstrument (78) 100%, Durch Fehler
dr RO-Glieder im Rechner und Schwankungen der Netsfrequenz
kann dle Anzeige um den Wert 100% schmanken (z.B. euf 98%
absinken). Ist dies der Fall, so mub fir die entsprechende

der Traganteil auf 100% werden.

Die Reihenfolge der Arbeitsginge zur Ermittlung der Made der
Gestaltabweichung durch den Rechner ist aus den Tabellen 8, 9
und 11 ersichtlich,
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Tabelle 8, Arbeitsginge zur P,- und W,-Ermittlung mit dem

Rechner

il gk

Justieren des
Priflings

Objekttisch um y-Achse schwenken
(siehe Abschnitt 8,1.2.)

»

Arbeitsstellung
der Tastorgtae

nach Tabelle 3; |nach Tabelle 3;

w

o N

>

MeBwertschalter (80)

sut Py auf W,

w

Bezugsstrecken-
begrenzung (22, 24)

beliebig, bis maximal 100 mm

Bezugsstrecken-
schalter (83)

beliebig, auSer 2,5 mm und 8 mm

(56)

Je nach
heit

®

Schalter (69) fir
Tasterbewegung

von 1links (1linke Endstellung des
Tasters) nach rechts driicken,

. h., Besugsstrecke von links
nach rechts abtasten lassen

©

Anzeige am Rechner
(78)

ablesen

10 | Skalemmort (75) 1 | aurlouchtendes Feld ablesen

11 | Multiplikation dox Anzeige (78) m: kalen-
ort der Iauch!hldhlnndl (75)

12 [ Besspiels MeSbereich & 25 ym

Leuchtfeld (75)
Anzeige (78)

0,5 um Skalenwert
20 Skalenteil

Ergebnis

P, bam. Wy = 0,5 + 20 = 10 um

und R -Bradttling mit dea Rochner

]
2
b
g

Zabelle 9

Objekttisch um y-ichse schwenken (siehe Abschnitt 8.1.2.)

Gy e oy

nach Tabelle 3

2,5 m oder 8 m

in Unereinstimmung mit Be-
Zugsstreckenbegrenzung:

2,5 m oder 8 m

aufleuchtende Pelder ablesen

der Anzeige (18) mit dem go-

£l

=02 - 0,

Ry

aut B,

beliebig, bis maxizal 100 m

2,5 m oder & m

winlbar

Jo nach

von links (linke Endstellung des Tastors) nach rechts driicken, d. h.,

Bezugestrecke von links nach rechts abtasten lassen

blesen

auflouchtendes Peld (75) ablesen

der Anzeige (78) mit dem Skalenwert
der Louchtfeldblende (75)

0,3 i Skalonwert
20 Skalenteile
=0

25

T

TeBbereieh
R, bow. 8= 0,5

Justieren des Priiflings

irbeitastellung der

Tastorgane

NeSwertschalter (80)

Schalterstellumng (74)

Beaugsstrockenbegrenzung,

(22, 24)

‘ozugsstreckenschalter

(83)

(56)

Schalter (69) fir Taster-
bemegung

Anzeige (76) am Reommer

Skalenwert (75) an Ver-
stirkereinheit und Zan-
lentaktor (30) am Rechner

M tiplikation

Leuchtfeld (75)
Anzetge
Ergetnis

oTepiels

1

2

4

5

6

9

10

"




52

Die Ermittlung von Ry kann, suSer wie in Tabelle 9 angegeben,
auch ber R, erfolgen. Nachdem Ry mit Hilfe der Tabelle 9 be
stimmt wurde, ist der Schalter (80) sofort von Ry auf Ry um-
zuschalten, Eine erneute Ablesung der Anzeige (78) und des
Leuchtfeldes der Leuchtfeldblende (75) liefert nach Multipli-
kation beider Werte das Nab fur R,. Damit lassen sich Ry und
R, bei einmaligem Abtasten des Priflings ermitteln.

Bei den t_-Messungen entsprechen die am Schalter (79) ange-
gebenen Zahlen den Schnittiefen ¢ in Prozent des am Schalter
(56) eingestellten MeBbereichs.

Tabelle 10, Schnittiefen fiir die verschiedenen MeSbereiche

Scralter- MeBbereich (Schalter 56) in um

stellung

(79) = &wozsulxzs ;wl:s{;a,sl;« |_gﬂ,5

Sohnitt-

Y Scmnittiefe o in pm
o o ofof of of o |o o
10 20| 1w0f 5| 2| 1| os[o2]| o1
20 w0 | 20|10 | & [ 2] 1 |oa| o2
30 60| 30|15 | & | 3| 1,506 03
50 g0 | 40|20 | 8 | & 0,8| 0,4
50 100 | 50|25 | 10 5 2,5| 1 0,5 "
60 120 [ eo|30 |12 | 6| 3 [1,2] o6
70 wo | 70|35 | e | 2 [ 3,5[1,4| o7
80 160 | so|40 | 16 [ s [ & [1,6] o8
90 180 | 90|45 | 18 [ 9| a5[1,8| o9
100 200 | 100| 50 | 20 | 10 2 1

Bei einem MeSbereich von + 5 wm (10 um) muB man sich das Ober-
flachenprotil aller 10 Skalenteile imnerhalb des Verlaufs-
wertes (Anzeigeinstrument [60) ) oder den Profilschrieb aller
5 mm geschnitten vorstellen.

Tabelle 11
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ur ¢ -Ermittlung mit dem Rechner

rotil- Rauhettatrag-

braganteil

Hil1profil
tragaateil

1|Justieren des
Priflings

nach Abschnitt 8.1.2.

2[Arbeitsstel-
dor

lung de:
Tastorgane

nach Tab.3; |nach Tab,3;| nach Tab.3;

3|Schalterstel-
lung (67)

o Sy ocerwy—
v

4|Schalterstel-
lung (74)

oy—
\ T Yiamm;
o N

eBuert-
schalter (80)

o
wer,  |urs,

auf By

6|Bezugsstrek-
kcenschal ter
(83) und Be-
zugsstrecken-
begrenzung

(22,

beliebig, aufer 2,5 mn oder 8 mn
2,5 m und 8 m

7 |MeBbereich-
chalter (56)

belichlg, aber moglichst groBen Verlaufs-
ilagien Ange tgotnstrunent (s0),
e Schnitte darchel

=

8|Schalter (69)

von links (linke End- -
stell Tasters)

.
mmman lassel

9|Anzeige (78)
an Rechner

ablesen 5

10| pifterens

2u 50 Skalenteilen -
bilden

11Bedspiel:
Anzeige (78)
Ausschl
Ergebnis

42 Skalenteile
_50 Skalenteile -

+ 8 Skalenteile
(Korrekturwert)




12[Anzeige (60)

an Verstirker-

einheit ablesen -
13[Nullpunktver- lange, bis der Kor-

schiebung
(62 oder 50
Bild 9)

kturwert der inzeige -
(60) hinzugefilgt ist

"

Beispie:
Anzeige (60)

+ 24 Skalenteile =
8 Skalenteil

Ergebnis

+ 32 Skalenteile

5

Wiederholung

dor Punite 8 bis 14 8o
, bis die Anzeige

okt 5
Bezugsprofil (126)

6 e

Brert-
schalter (80)

auf b, stellen

7
(

[Schnittiete o
79)

in % vom MeSbereich in % vom NeBbe:
(s1ehs auoh Tavelle Teton, ausge
10), ausgehend vom Be-

zugsprofil (126)

Frotil (127

Schalter (9)

von links (linke Endstellung des Tasters)

lir Tasterbe- |nach rechts dricken, d. h., Bezugsstrecke

wegung. abtasten lassen
19 [Anzeige (78)

am Rechner ablesen (Traganteil in %)
20[Wiederholung |der Punkte 16 bis 18 mit verschiedenem o
21 [konstruktion |der Abbotachen Kurve (Bild 27) 1lefert

oindeutige Aussage iber die Mater
nnerh sortisscaien

Oberfléchenprofils

9. Kontrolle de: ME 10
(Bilder 11, 13 und 14)

Das Tastschnittgerat ME 10 kann hinsichtlich seiner Funk-

in gewissen vom Kunden selbst
iiberpriift werden, Die im folgenden angebenen Toleranzen
gelten fir und Fir aie
Kontrolle st das Einsetzen des Tasters in den MeSschlitten
nicht notwendig. Folgende Arbeitsgiinge sind dabei durchzu-
tithren:

. Mechanische Einstellung der Nullpunkte an den Anzeige-
(60, 78) der und des Rech-
ners mittels Stellschrauben (76, 91) im halt
Zustand,

2. Binsohalten aller Baugruppen mit Hilfe der Netzschalter
(72, 89 und 111) baw. der Drucktaste (95).

. Einlaufzeit der Baugruppen abwarten.

. Kontrolle der Verstérkereinheit:
Sohalter (74) aut L stellen.
Schalter (56) aut W stellen.
Anzelgeinstrunent (60) ablesen, an dem 50 Skt. & 1,5 Skt.
angezeigt werden missen.

5. Kontrolle des Schreibers:
Die Kontrolle des Schreibers erfolgt nach Abschnitt 6.4.

6. Kontrolle des Rechners:
Schalter (69) nach links, so das der NeSschlitten in der
linken Endstellung steht. Schalter (80) auf Ry und, falls
erforderlich, mittels Stellschraube (88) am Anzeigeinstru-
ment (78) "O" einstellen,




Inbelle 12: Kontrolle der Rechenwerte

e
PR [T D D
1000 un/s.
prveer
B T R,
= e
|Bezugsstrech aber 8 m 16 m 80 mm
egrenzung (22 24) | gleich
e e
e [y | w [ W | W [ ©

[schelter (74 aur i 168 | T2 1

[oLektrische Honen

drehen big
eineinstelling. nicht betitigen inzsige (60)
(62) Lt
[scralter (69) fur | von links (Linke Endstellumg des Tastors)
frasterbewegung nach rechts aricken
[Pause von - ot 4 Sokunden
Tache-
er 1)
a
Jscnarter (74) niont aut e
botiti- botitigon
= Fin
bawogon
leloktri sche larenon b1s
henfein- nicht betitigen lanzetge (60)
letnstellumg four - 20 st
(62) 2)
[elokeri oo [iroben wio
ot nicht betitigen linzeigo (60)
tollung hut + 20 skt,
(62) 2)
eiee (76) 100 % ] 50 ml 57 m.l 41 Sk, 40 sct.
[ty 248 |- sowe.| 4ot oo | s 3se

1) Zwischen den Schaltungen jeweils etva 3 Sekunden Fause.

2) SOl S elE i G 2 @) v, et mbemaicitim

) werden, da sonst em Rechmer eine Mehranzeige

10. Mart o8 Gerii

Um das Rosten der blanken Stellen zu vermeiden, sind Grund-
bett, Shule und justierbarer Objekttisch hin und wieder mit
Leichtbenzin zu reinigen und mit siurefreier Vaseline einzu-
tetten,

Taster, MeSschlitten, Verstirkereinheit, Rechner und Schrei-
ver sind vor Peuchtigkeit zu schitzen, Um eine Uberhitsung
der zu 14 diirfen die

der elektrischen Baugruppen nicht abgedeckt werden,

Zu jedem Gerdt 1ieforn wir zwei Taster mit. Solange die Tast-
Kufe mit 25 mm Radius nicht ausgewschselt wird, besteht bei
normaler Bedienung keine Boschidigungsgefahr fir die Diamant-
nadel, Bein Auswechseln der Tastkufen ist darauf zu achten,
das keine mechanischen Belastungen (groSer als 3 p) an dem
Tasthebel mit Nadel suftreten, Sollte durch Unachtsamkeit
eine Zerstorung der Diamantspitze auftreten, so kann die Re-
paratur nur im Lieferwerk ausgefihrt werden., Die Taster sind
80 abgestimmt, da8 sie nach einer Reparatur oder mach dem
Auswechseln eines neuen gegen oinen beschidigten Taster so-
fort wieder einsatzfihig sind. Bei lingerem Nichtgebrauch
sind die Kufen mit Vaseline leicht eingufetten, Sollten Tast-
kufe und Diamantnadel sterk verschmutzt oder zu stark gefet-
tet sein, so ist vor dem Einsats des Tasters die Reinigung
wie folgt vorsunehmen:

1. Lésen des Gewindestiftes (125 Bild 22).
2. Kufe vorsichtig abziehen.
3. Reinigen der Kufe mit Leichtbenzin,

4, Nit Staud mit rei-
nigen,

5. Eventuell vorhandene Fettreste auf der Diamantnadel durch
Abtupfen mit
(Achtungl Die Klebestelle darf nur kurzzeitig vom Benzin
benetzt werden.)
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6. Kufe vorsichtig wieder aufschieben,
7. Gewindestift (125 Bild 22) wieder festziehen,

Dor Kompressor 1st nach jeweils &40 Betriebsstunden mit
7 2 on’ sdurefreiem Kompressordl zu tlen, Zu diesem Zweck
befindet sich in der Frontplatte des Kompressors eine mit
einem blauen Dreleck gekennzeichnete Bohrung, Nach sphte-
stens 200 Betriebsstunden ist das kondensierte Wasser abzu-
lassen. Dazu muB die Entleerungsschraube, die sich an der
Riickseite des Kompressors in der Nihe des Gerktesteckers be-
findet, herausgeschraubt werden, Sollte bereits Kondenswas-
r im Druckluftschlauch sichtbar werden, dann ist das Gerdt
sofort auser Betrieb zu nehmen, der Kompressor vollig zu
envleeren und der Druckluftschlauch zu reinigen und zu trock-
ne:

Fallen an Verstérkereinheit und Rechner die Sicherungen oder
dle Lampchen der Leuchtfelder aus, so kinnen diese sofort
durch gleichartige ersetzt werden, Die Sicherungen befinden
sich an der Rickseite der beiden Baugruppen, Zum Auswechseln
der Leuchtfeldlampen sind die vier Schrauben an der Front-
ite der Baugruppe zu losen und der Einschub aus dem Gehiu-
se herauszuziehon, Die Steckeinheit mit den Lampen ld8t sich
leicht abziehen, wenn die an der Steckverbindung angeordne-
ten Schrauben gelsst wurden (Verstirkereinheit: Eine Schrau-
be oberhalb der Leuchtleiste, Rechne:
Chassis).

Die 1in einem Gelenk eingehingte Schreibnadel ist durch Druck
auf die beiden Blattfodern (siehe Bild 16) leicht auswechsel-
bvar,

Alle weiteren Fehler diirfen wegen der auSerordentlich g
nauen Justierung und der dazu erforderlichen MeSmittel nur
von Kundendienst des Lieferwerkes behoben werden, Dies gilt
auch, wenn die Sicherung nach dem Auswechseln sofort wieder
sustallt,

Zwel Schrawven am -

11. Yerseichnis der Tabellen

Tabolle | Bogeichnung sette
1 | Taster una inre Anwendungsmiglichkeiten |19
2 | Verpackung
3 | Arvestsstellungen von Tastorganen und

Schaltern L
4 | Justiernilfe fir die Anwendung des Mes-

kopfhalters T 45
5 | Bedeutung der Tasten des Drucktesten-

systems am Schreiber 46
6

Papier- und Tastgeschwindigkeiten 47
7 bein

eines Schrieb 47
8 | Arveitsgange zur Py~ und W,-Ernittlung

nit dem Rechner 50
9 | Arvestsginge sur Ry-, Ry~ und R -Ermitt-

lung mit dem Rechner 51
10 | Schnittieten fur ate verschiedenen MeS-

bereiche 52
1 Arboitsgings zur ty-Bmittlung mit dem

Rechner 53/54
12 | Kontrolle der Rechenwerte 56




12, Verzeichnis der Bilder

22,

Schematische Darstellung: Tastschnitt

Schematische Darstellung: Abtasten des Oberflachen-
profils mit Kufenabstiitzung

Schema der Baugruppen
Grundaufbau des Gerites

Stéinder mit MeBkop? und justierbarem Objekttisch
Blockschaltbild des MeSkopfes

Taster

Verschiedene Taster

1 zur Mes-

sung kleiner Priiflinge
Blockschaltbild der Verstérkereinheit
Verstiirkereinheit

Blockschaltbild des Rechners

Rechner

Schreiber

Schreibsystem

Auswechseln der Schreibnadel
Einlegen der Papierrolle

Kompressor.

Mossen eines sehr groen Priflings mit Hilfo dos NeB-
kopthalters T

Shule, Innenansicht
Rilckansicht von Verstirkereinheit und Rechner

Kufenwechsel bzw, Kufendrehung

Bild

lung der (
a) Kute nach unten geklappt
b) Kufe nach unten geklappt
©) Kufe in oberer Endlege

Scnematische Darstellung: Gerade als Bezugsprofil
Schematische Darstellung: Hillkurve als Bezugsprofil

Schematische Darstellung: Rauhtiefe, Wellentiefe,
Protiltiefe

Schematische Darstellung: Traganteil
Abbotsche Kurve

Skule mit Hohenschlitten
MeSschlitten mit Transportsicherung

Profilschriebe einer Drehprobe
Oben: Freitastsystem, abgetastet mit Nadel
(Spitzenradius 2 um)

Unten: Kufenabstitzung, geschrieben mit Nadel
(Spitzenradius 2 un), durch Kufe
(Kufenradius 25 mm)

Profilschrieve zum Nachweis der Reproduzierbarkeit

Anwendungsbeispiel sur Messung von kleinen Bohrungen

Anvendungsbeispiel sur Messung groSer Priiflinge

Anwendungsbeispiel zur Messung einer Nockenwelle
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13. Verzeichnis der Bezugszahlen

Bezeichnung Bild
1 |schnittevene 1
2 |Besugsgerade 1
3 |Istprofil (Weg der Tastorgane) 1,2,24,25,26,27]
4 | overfiuche Al
5 |Kute 2,7
6 |Nager 2
7 |Gecmetrisch-1ideales Profil 2,24,25,26,27
8 |Hidipror1l 2, 25, 26
9 |Grundvett 3, % 5
10 |Justierbarer Objekttisch 3, 4, 5
11 |Taster S
12 |MeBschlitten 3, %, 5, 30
13 ule 3, 4, 5, 20, 29|
14 | Verstarkereinheit 3, 4 21
15 |Rechner 3, 4, 21
16 |Schreiber 3
17 Kompressor 3
18 | Tischplatte “
19 [schubtach +
20 |Knopt sur Tasterklemmung 5
21 |stgnallampe 5, 6
22 |Stellknopt zur linken Bezugs-

streckenbegrenzung 5
23 |Masstab zur Einotellung der Be-

augsst; 5
2 snuknopz xux rechten Bexug

reckenbegre 5

25 th-n!rhb (HAndx-ld) 5
26 |Kemhebel s
27 [wut 5
28 |Endlagenschalter 6
29 |Zerstorungsschutzschalter 6
30 |Magnetkupplungen und Vorschalt-

getriebe 6
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Bezues-|Boseschnung Bild

31 |Tasterfuhrung 6
32 |Bezugsstreckenschalter 6
33 [sicherheitsschalter 3
34 |Synchronmotor 6
35  [Mesmertgever (Nadel) 6
36 lhBltrtgcblx‘ (l(uh] 6
37 Signallampe (21)

ek Saratorangesohuts sanatvert(20] ?
38 |Anschlusschwalbe des Tasters 7
39 |steckvervindusg Taster - es- .

se
40 Sto]]k.napf zum Anheven der Kute 7
41 |Tasthebel ?
42 |master 30 8
43 [Taster 10 8
44 [standardtaster 8 8
45 [Taster 2 8
46 | Stellknopt (Drehung um y-Achse) 9
47 |MeBspindel (Verschiebung in y- 4
48 [Stellknopt (Drehung um z-Achs 9
49 [v-Lager 9
e Lo e e O A
51 |stimiliche der Kufo (mit Durch-

messerangabe) 9
52 [Scimalbensutnatme 9
53 |Relais 10
54 |Umschalter 10
55 |Vorverstarker 10
56 [Schalter fur Mesbereiche 10, 11
57  |Hauptverstarker 10
58 [Demodulator 10
59 |Uverlastschutz 10
60  |Anzeigeinstrument 10, 11
61 |Mesverstarker 10




Do ry&e-| Bozeichung Bild

&2 |spamungsgeber nit Stellinopt.(fix

elektrische Hohenfeineinstellung! 10, 11
63 | megelverstarker 10
64 |Stnuswellengenerator 10
65 |Elektronisch stabilistertes Nets-

to1l 10
66 |zentraler Trigerfrequenserzeuger 10
&7 |sshaltor fir Neovertgever

"Nadel - 10, 11
68 |Schalter fur Tastgeschwindigkeiten 10, 11
69 |Schalter fur Vor- und Rucklaut d

Tasters 10, 1
70 |Gleichrichterschaltung 10
71 |Wetztranstormator 10
72 |Netseinschalter 10, 1
73 |Steuerteil 10
7% |schalter "Rechner an - Rechner ab" 1
75 |Leuchtrelder fur Skalenwerte X
76 |Schraube fur mechanische Null-

Justierung 1
77 |Gleichrichtergruppe und Impuls-

dobmor 12
78  |Anzeigeinstrument 12, 13
79 | Amplitudenbewerter mit Schalter

fiir Schnittiefen 12, 13
80 |Schalter fiir abe der Gestaltab-

weichung ( er) 12, 13

81 In:.grltor 12
82 |Adatator 12
83 [schalter fur Besugsstrecken 12, 13
8 [Welligkeitatronner 12
85 |Verstarker und Gleichrichtergruppe 12
85 | Relaisgruppe 12
8 |stavilisierte Netsteile 12
88 |Schraube fir elektrische Null-

Justierung 13
8 [Netzschalter 13

Dozuse pesetchnung Bild
90 | Leuchtfelder 13
91 | Schrauve fur mechansche Hull-

Justierung 13
92 | Stellknopt zum Einstellen der
Sohre {bspannung 14
93 | Avdecknauve 18, 15, 17
94 | pruckinopt 1w
95 | brucktasten 1
%6 | Eotentionster mi¢ Stelicuopt sux
Nullpunktjustie: 14
97 | Potentiometer mit sc-uuopz aur
dor Verstirkung 1
98 15, 17
99 13

100 | Transportrolle 13
101 | Funrungsbénkehen 13
102 | Registrierpapter 13
103 | Papterfinrung 15, 17
104 | schrebnadel 1
105 | Hevel 17
106 | Papterautnaime-Teller 17
107 | redervana 17
108 | Kontrollampe 18
109 | Manometer 18
110 | Druckeinstellknopt 18
111 | Netzschalter 8
113 | Rechte Stellspindel 19
114 | Rechte bemegliche Filschen 19
115 | MeBkopfhalter T 19
116 » a 20
117 | Netzanschlus Rechner 21
118 | Steckerverbindung Fechner -

Vorstirkereinheit 21
19| Stekerverbingung Verstarker-
nheit - Rechn 21




Do2uEs~| Bezetchaung Bild
120 |Steckerverbindung Verstarker-
einheit - Taster 21
121 |Steckerverbindung Verstarker-
einhoit - NeBschlitten
122 [stekorvorsindung Verstarker-
Schreiber 21
123 |Notzanschlus Verstirkereinheit 2
125 |Gewindestitt sur Kutenvefestisung |22
126 |Bozugsprofil 24, 25, 26, 27|
127 |Mittleres Proril 24, 27
128 |Grundproril 24, 25, 26
130 |Hohenschlitten 29
131 |V-Nut des Fihrungsschlittens 29
132 [Mit roten Punkten gekennzeichnete
chorungsschrauben 30
133 [Linke Kappen %
134 [Kusere Schrauben 30
135 |Mittlere Schrauven 20
136 |Transportsicherung fir MeSschlitten [ 30
137 | Tasterautnahme 30
138 [ Kiemmhevel 30
139 |Rechte Kappe 30

7
14, Erl der Zeichen und der Block=
schaltbilder
Leichen oo Erliuterung Bild

Elektrische Einwirkung 5, 10, 12

Nechanische Einwirkung 6

Pneunatische Einmirkung 6
B Eingang der Signale -
A Ausgang der Signale -
L Weiterleitung der Sigmale -
, Speisespannung fiir Magnetkupp-

Llungen 6

Steuersignal fur Tastgeschwindig-

keiten (von Ag) s
By Speisespannung tiir Synchrommotor | &
5, Druckluttzuleitung 6
Eg Spedsespannung fiir NeBwertgeber

Nadel (von A, 6
X Spotspspanung ux Medvortgeber

Kute (von A,) 6
E, Modulterte Signale fir Neonert-

geber Nadel bzw. Kufe (von A,

b: ) 10

Speisespannung fir Steuer- und

Netzteil 10
£, Yorzetchonbetattete Glotshapan-

nung Ag) 12
A Nodultortes Signal fir Neswert-

gever Nadol (nach E) 3

Moduliertes Signal fir MeSwert-

geber Kufe (nach 6
Py Steuersignal fir Rechner B
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Jokinsung | Erlauterung B11d

A Spe. fiir MeBwertgeber

Nadol biw. Kufe (nach Eg baw. Eg) 10
s Steuersignal fur Tastgescimindig-

keiten (nach E,) 10
A Steuersignal fur Abtastrichtung 10

Vorzeichenbehattete Gleichspannung
i tur Schreiber 10

Yerseichembahattete Gleichspannung
' Ur Rochner (nach Eg) 10
1, Weiterleitung von

und R, 12
L, Weiterleitung von R, 12
L Weiterleitung von t 12
L, Weiterleitung von R, und t, 12
i Weiterleitung von Py, Wy und Ry 12
Ly Weiterleitung von Py, Wy und t,

(Prof11- und Hullprotiltraganteil) | 12
L, Veiterleitung von RT' Ry und t,

(Rauhe1tstragantesl. 12
g 12

Weiterleitung von Ry




7,5

24-G 463a
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