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1« Allgemeines

Unser EingriffsteilungsmeBgerdt ist ein Feinzeigergerit zum Mes-
sen der Eingriffsteilung an evolventenverzahnten Gerade und Schrig.
stirnrddern (AuBen- und Innenverzahnung) mit und ohne Profilver-
schiebung im Modulbereich 2 bis 10 mm. Fiir diesen Zweck ist es

mit neun auswechselbaren Stiitzkugelpaaren ausgestattet, mit denen
sich die Eingriffsteilungen bei ganzzahligen Moduln bestimmen las-
sen. Fir die Zwischenmoduln der DIN 780 liefern wir entsprechende
Stiitzkugeln auf Sonderbestellung. 2

Die Tebellen 1 und 2 am SchluB des Bildanhangs enthalten die in
Frage kommenden Werte der Modulreihe nach DIN 780.

Bei Messungen an grdBeren Rédern wird das Gerdt zweckmiBig mit
der Hand gehalten (s. Bild 3); fiir kleinere Rider benutzt man es
hingegen als Standgerdt (s. Bild 4). Hierzu ist dann allerdings
unser Universalhalter fiir MeBmittel erforderlich, den die meisten
Betriebe bereits besitzen. Eine Spannplatte zum Befestigen in die-
sem Halter befindet sich im Gerdtbehélter. Die stabile Bauweise
und das spritzwasserdichte Gehd@use ermdglichen auch den Gebrauch
des EingriffsteilungsmeBgerites unmittelbar an der Verzahnungs-
maschine. Der Kimmen-EndmaBhalter ist der gleiche wie bei der In~-
nengewinde-MeBSeinrichtung unseres Univaraal-Lﬁngenﬁasaers. Da er
also vielfach bereits vorhanden sein diirfte, liefern wir ihn nur
auf besondere Bestellung. Die erforderlichen Sonder-EndmeBe
(Anfangs-, Zwischen- und Endstiick) hingegen werden jedem Gerit
beigegeben.

20 Wirkungsweise

Fir das BingriffsteilungsmeBgersit gibt es drei Einstellmdglich=
keiten:

a) nach einem Lehr-Zahnrad -

b) nach einer festen Einstellehre (Modullehre)

¢) nach einer zusammensetzbaren Einstellehre
In letzterem Fall wird das EinstellmaB entsprechend dem Modul
des Priiflings aua&mmihgeateilt (s. Bild 2), Beim Messen der Ein-
griffsteilung legen sich in eine Zahnliicke des Priiflings zwei



Sttitzkugeln ein, deren Mittelpunkte beim abmafifreien Rad ein
wenig innerhalb des Teilkreises liegen, Mit einem KugelmefBfinger
(MeBhebel mit MeBkugel), der sich durch Federkraft an dle gegen—
iberliegende Flanke des Zahnes anlegt, wird durch Schwenken des
Gerites bzw, des Priiflings (s. Bilder 3, 4) dile Zahnflanke abge-—
fahren, So 1iBt sich leicht die Stelle finden, wo der Zelger

bei gleichbleibender Schwenkrichtung seine Bewegungsrichtung
dndert (Umkehrpunktanzeige). Die Abweichung vom Einstellwert der
Eingriffsteilung t, ist damn an der Skale (je eine an der Vorder-
und an der Ruckaeite des Gerdtes) ablesbar, und zwar stellt die
Umkehrpunktanzeige am Priifling unmittelbar den Eingriffsateilungs-
fehler f dar, wenn die Umkehrpunkianzelge beim-Einstellen des
Gerdtes an der Lehre bzws dem Lahr-Zahn:ad genau-cauf Null ge-
bracht wurde. ! 1

Der an der Lehre einzustellende Sollwert der Eingriffstellung
errechnet sich
Pilr Geradstirnrdder aus

ta"m « JU o nnanﬁn

fiir Schrégstirnrdder aus
tan = ln PR [ S ugamnn
den (Normal-) Eingriffswinkel (nach DIN 867, ge-

wobel mn(n)
) ‘die (Nnrmal-) Eingriffsteilung be-

0
normt zu. 20° und ta(n

zeichnet, die (hai Schrﬁgatirnrﬁdern) gemessen wird,
0
Fir %n(n) T 20° bzw, 15° dist also
te(n) ? 2,95213 ﬂ(n) bzw, T 3,03455 m(n)

Aus den Tabellen 1 und 2 ist fur die aufgefiilhrten Werte des Mo-
duls m(n') der zugehidrige Wert der Eingriffsteilung t, (n) zZu

entnehmen.




J. Beschreibung

Bezugs=
zahl

Bezeichnung, Funktion

Bild

10

11

12

windebohrung zum Beiéstigen-dar Spanns
vorrichtung (20)

Klemmschraube zum Klemmen des-Stﬂtzkugel-

”trﬂgars (4)'auf Schiabatange (3)

”thiabstaqg_ zum Anfnehmen des Stutskugel-

trégers (4)

Stiitzkugeltriger, auf Schiebstange (3) ein-

stell- und mit Klemmsuhrauha (2) klémmbar

Hintere Gawindabahrung (1nsgaaamt finf
Stiick)zum Aufnehmen von Stiitzkugeln fiir

Moduln 8 bis 10 mm

Yordere Gewindebohrung (insgesamt finf
Stiick) zum Aufnehmen der Stiitzkugeln fiir

Moduln 2 bis 7 mm

Stitzkugeln

Eugéiﬁéﬁfggger, steht in Verbindung mit
dem Feintaster 2 p '

Eamétel' Linopf 7ur Nulleinstellung

Klemmschraube filr Feinstellknnpf (9)

Gewinﬁebnhrugg zum Befestigen der Spann-
vorrichtung (20)

Gehtuse mit eingebautem Feintaster 2 y,
Mefbereich + 120 p, 2 Skalen (je 1 an der
Vorder- und an der Rlckseite des Gehduses)




=1 7-

3 ZU g S Bezeichnung, Funktion Bild
zahl i3 :
13 Kimmen-EndmaBhalter (auf Sonderbestellung) 2
zum Aufnehmen der zusammengestellten
Modullehre nach Tabelle 1 bazw, 2
14 Endstiick E = 4 mm 5 7
15 beilagan b nach Tahelle 1 baw, 2 25T
16 Zwischenstiick Z = 4,9 mm -2-, 7
T Endmaﬂbailage a nach Tabelle 1 bzw, 2 ey 7
18 Anfangsatﬁnk A=2mm 2y 7
19 Universalhalter fﬁr MeBmittel (auf Sonder- 4
bestellung), erforderlich bei Benutzung
des Eingriffsteilungsmefigerits als
Standgerit
20 Spannvorrichtung: Verbindungsstiick zwie 45D
schen Universalhalter (19) und MeBgerit
bei Banutzung als Standgerdat
21 Stiftschlilssel zum ﬁnmiehen bzw, Lisen >
der Stiitzkugeln
22 Aufnahmebohrung fir Ersatm—ﬁhgelmeﬁ- 2
finger (B) '
23 Stiitzku g ;g fir gangzahlige Moduln von 2
2 bis 10 mm, Jjeweils paarwelse
24 EndmaBsatz II, im normalen Liefere 6

unfang des Eingriffsteilungsmeflligerdtes
nicht enthalten (Sonderbestellung).
Niéheres hieriiber enthiélt unsere Drucke=
schrift 20=110=1




4,Dat en

Skﬂlﬂﬂ'wart.--------.-.-----q...--; ----- LI 2 /ll 2
skalantl_‘qilgraﬂaillii*tilliliitlllil.liil‘ili a 1’1 mm 5
msaig'h.rﬂichllliilt&li'#lii‘liiij |||||| & % i 120 ﬂ £
Anwendungsbereiche '’ L

(Normal-)Eingriffsteilung ta(n)mindestena 595¢++33.5 mm k

| 5

(Normal-)Modul m ,)Rach DIN 780mindestens 2+++10 mm K
Zahnbreite b bei Geradstirnriddern oberhalb 12 m, €
ni

beli Schrégstirnriddern oberhald 12 cosﬁn+D sinf g
SGMEEMEBWiﬂkEl ﬂuivv+-¢--pp|¢¢-..--... Etwﬂ (Dtti%ﬂb)o B:
n 2

aber nicht iiber 40° -

£

Einstellbereiche i
in MeBrichtung, stufenlos grob mindestens 0:++17 nmm =
stufenlos fein...... etwa 02 155 mn Ne
BOBURLE. . canses-0+s Stufa 7 mm a

quer zur MeBrichtung, gestuft 1.

Stiitzkugel-Mittelpunktsabsténde..v....... 12, 19, 26, 33 mm 5
Streuung der Umkehrpunktsanzeige hdchstens + 0,7 Ju

3¢
\ Ungenauigkeit des Gerdtes 2) 3) :

im MeBbereich + 1GQ/u ces.ssees hiochstens * 5 ./ﬁ 44
MeBkraft bei Anzeige O .tvevveecvrenccocsosns == 65 pq)
Frelhub.eececeeriiiaiecnaceannnsns .mindestens Cy2 mm 2
Stiitzkugeldurchmesserse s ccoevesesseeeeensss 1,38 m(n)
HﬂBkugeldurchmessgr.............,.......... 245 mm
1) Beli Gerad- und Schrégstiraridern mit und ohne Profilver- +)

schiebung : :

2) Bei Priiflingen mit kleinen Flankenformfehlern

5) Bei je dreimeligem Aufsuchen der Umkehrpunktsanzeige am
Normal und am Priifling sowie bei Bildung der mittleren Um-
kehrpunktsanzeige

4) p (Pond) = MaBeinheit der Kraft (s. DIN 1301)
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2e  Durchfiihrung von Messungen

J¢1 Vorbereitungen

In Stitzkugeltriger (4) die entsprechend gravierten Stitz—
kugeln (7, 23) fur den zu messenden Modul einschrauben und mit
Stiftsohliissel (21) festziehen, Bei Moduln bis 7 mm fiir Stitz-
Kugeln vordere (nohe MeBfinger befindliche) Gewindebohrungen
(6), bei Moduln 8 bis 10 mm hintere Gewindebohrungen (5) be-
nutzen, Beli Anwendung der zusammenstellbaren Einstellehre ist : &
die erforderliche EndmaBkombination gemif Tabelle 1 bzw, 2 und k
Bild 7 in Verbindung mit dem Kimman-Endmaﬁhalter (13) gusammens= 7
zusetzen. 1

e e e T e W T P e s 4
' 1 * . ) o 9 i " ) b

Beisgial . : K
Es soll flir Modul 6 die Einstellehre zusammengestellt werden, :

Nach Tabelle 1 betrdgt hierfiir ta = 17,712, Nach Bild 7 sind
die erforderlichen Lehrenteile wie folgt aneinanderzureihen:

1, Anfangsstick A (18) *) = 2,000 mm

2+ Endmaflbeilagen a 17 - 5,5 mm (zZusammensetzen aus den
_ Endmafien 4,000 + 1,5 mm)

3¢ Zwischenstiick Z (16) = 4,9 mm

4, EndmaBbeilagen b (15) = 5,312 mm (Zusammensetzen aus den

Endmafien 2,000 + 1,3 +
1,01 + 1,06 :

5, Endstiok E (14) ) = (die Dicke des Endstickes
: st ist fir den Einstellwert
ohne Belang)

also t, (m =6) = 17,712 mm

1 1

Beim Zusammenstellén der Lehre sind Anfangsstiick A und
Endstick E um etwa die in den Tabellen 1 und 2 unter o
und d angegebenen Werte zu heben (s. Bilder 2, 7).




T

2e2 Nulleinstellung (Bild 2)

Eingriffsteilungsmeﬂgaiﬁt mit den Stitzkugeln in das Lehrrad
bzw, in die Einstellehre einsetzen, Klemmschraube (2) l6sen

und Stutzkugeltréger (4) verschieben, bis der KugelmeSfinger (8)

beim Lehr-Zahnrad die Zahnflanke bzw, bei der Einstellehre die
MeBfldche berithrt (Anfangsstilck(18) bei Benutzung der einstelle
baren Lehre), Klemmschraube (2) festziehen, Gerit in einer
Richtung durchschwenken, bis der Zeiger des Feintasters seine
Bewegungsrichtung &ndert (Umkehrpunkt), Gerit in der Umkehr—
punktlage mittels Feinstellknopfes (9) so einstellen, -daB der
Zeiger auf Null weist., Klemmschraube (10) festziehen,

Soll das Gerdt als Stanﬁgerﬁt benutzt-weiden, so ist gzunichst
noch die Spannvorrichtung (20) an den Gewindebohrungen (1,11)
zu befestigen und im Un17ersalhalter (19) zu klemmen,

543 MeBvorgang (Buaer 3, 4)

Das eingestellte Gerit wird in elne Zahnliicke des Priiflings

eingesetzt und in gleicher Richtung wie bei der Nulleinstellung

durchgeschwenkt, bis der Umkehrpunkt gefunden ist. Die Diffe-
renz von Umkehrpunktanzeige und Skalennull ist die Abweichung
in p vom t eg~o0llwert, also der Eingriffstailungsfahler r .

6, Bahandlung ;

Eine Gewdhr fiir zuverlissige Messungen ist nur dann gegeben,
wenn mit einem einwandfreien Geridt gearbeitet wird., Sauberkeit
und schonende Behandlung sind dafiir erste Voraussetzung,
Besondere Aufmerksamkeit ist darauf zu richten, daB das Gerit
= besonders der Engélmeﬁfinger ~ keinen harten Stofen, Erschiit=
terungen und sonstigen filr den Mechanismus schédlichen Eine
fliissen ausgesetzt, vor allem nicht in Richtung rechtwinklig
zu den beiden Skalen beansprucht wird, Bei Nichtgebrauch sind
die blanken Teile, vor allem Stitzkugeln, Schiebstange und Ku-
gelmeffinger, leicht mit sHurefreier Vaseline einzufetten; -
Gerdt und Stiitzkugeln werden zweckmifig in dem gelieferten
Behdlter aufbewahrt,

Etwa erforderliche Reparaturen sind sachgemif nur in unserem
Werk durchfiihrbar. Eingriffe von fremder Hand entbinden uns
von der Garantiepflicht,
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